= Bundesdenkmalamt

Standards | ‘

Energieeffizienz |
am Baudenkmal

1. Fassung: Stand September 2021







Standards
Energieeffizienz
am Baudenkmal

1. Fassung

Wien, 2021



Impressum

Standards fur Energieeffizienz am Baudenkmal, 1. Fassung: Stand 1. September 2021
Herausgeber: Bundesdenkmalamt, 1010 Wien, Hofburg, Séulenstiege

Organisation: Mag.? Christiane Beisl, Bundesdenkmalamt

Lektorat: scriptophil. die textagentur

Grafik: BKA Design & Grafik

Druck: Druckerei BMI

Foto Cover: Ehem. Dorotheum Fiinfhaus, Wien © ostertag ARCHITECTS, Foto Kurt Hoerbst
Alle Rechte vorbehalten.

© Bundesdenkmalamt 2021

Koordination und Text: Dipl.-Ing.” Elisabeth Seuschek,

Abteilung fir Architektur und Bautechnik, Bundesdenkmalamt

Redaktion: Dipl.-Ing." Hanna A. Liebich, Dipl.-Ing." Beatrix Hoche-Donaubauer,
Dipl.-Ing." Elisabeth Seuschek (Abteilung fiir Architektur und Bautechnik) und
Dr. Bernd Euler-Rolle (Fachdirektor), Bundesdenkmalamt

Kontakt: architektur@®bda.gv.at

Arbeitsgruppe Standards fiir Energieeffizienz am Baudenkmal:

Mitarbeiter:innen der Landeskonservatorate und der Fachabteilungen des Bundesdenkmalamtes
Dipl.-Ing. Dr. Richard Dieckmann, Mag. Dr. Hermann Fuchsberger, Dipl.-Ing. Walter Hauser,
Dipl.-Ing." Eva Hody, Mag.? Astrid Huber-Reichl, Dipl.-Ing." Mag.? Barbara Keiler, Mag. Klaus Kohout,
Dipl.-Ing." Brigitte Kumpfmiller, Mag.? Ing." Manuela Legen-Preiss|, Dipl.-Ing. Jirgen Moravi,

Mag. Alexander Oberlechner, Dipl.-Ing." Elisabeth Seuschek, Dipl.-Ing. Michael Tasch.

Fachexpertinnen und Fachexperten

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Thomas Bednar (Institut fiir Werkstofftechnologie, Bauphysik und
Bauékologie, TU Wien), Mag. arch. Bernhard Frodl (Architekt, Wien), Dipl.-Ing. Dr. Peter Holzer
(Institute of Building Research & Innovation ZT GmbH, Wien), Dipl.-Ing. Dr. techn. Tobias Steiner
(Osterreichisches Institut fiir Baubiologie und -ékologie, IBO, Wien), Dipl.-Ing."” Franziska Trebut
(Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt und Technik, OGUT, Wien).

Fachberater:innen

Dipl.-Ing. Dr. Gerhard Dell (OO Energiesparverband, Linz), Dipl.-Ing.” Eva Dolak (Bundes-
ministerium Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie, BMK),

Arch. Dipl.-Ing." Sabine Erber (Energieinstitut Vorarlberg, Dornbirn), Dipl.-Ing. Dr. Friedrich Idam
(Héhere Technische Bundeslehranstalt Hallstatt, Abteilung fir Holz-Restauriertechnik, Hallstatt),
Sabine Kamill, MSc (Bundesministerium Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und
Technologie, BMK), Arch. Dipl.-Ing. Stefan Mastal (Ausschuss Historische Geb&ude der Kammer
der Ziviltechnikerlnnen, Architektlnnen und Ingenieurlnnen, Wien, Niederésterreich, Burgenland),
Dipl.-Ing."™ Monika Panek (Energie- und Umweltagentur Niederdsterreich, St. Pdlten),

Stefan Reininger (Klima- und Energiefonds, Wien), Arch. Dipl.-Ing. Bernhard Sommer (Kammer
der Ziviltechnikerlnnen, Architektinnen und Ingenieurlnnen, Wien, Niederdsterreich, Burgenland),
Mag. (FH) Rainer Spitaler (Bundesministerium Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie, BMK), Arch. Dipl.-Ing. Markus Swittalek (Ausschuss Historische Geb&ude der
Kammer der Ziviltechnikerlnnen, Architektinnen und Ingenieurlnnen, Wien, Niederdsterreich,
Burgenland), Mag. Dr. Andreas Vidic (Kommunalkredit Public Consulting GmbH, Wien).

Der besondere Dank der Redaktion gilt der Fachexpertin und den Fachexperten fiir ihre
engagierte Begleitung im Zuge der Entwicklung der Standards fiir Energieeffizienz am
Baudenkmal und der Fachberatung fir ihre detaillierte und kritische Durchsicht sowie den
Mitarbeiter:innen des Fotoarchives des Bundesdenkmalamtes fiir ihre tatkr&ftige Unterstiitzung.



Vorwort

Der nachhaltige Umgang mit unseren Ressourcen ist seit jeher in die DNA der Denkmal-
pflege eingeschrieben. Die Anspriiche und die Méglichkeiten aufeinander abzustimmen,
die Potenziale zu heben und das Vorhandene zu nutzen, sind Themen, die das Bundes-

denkmalamt in seiner taglichen Arbeit begleiten.

Die Herausforderungen, mit denen uns der Klimawandel konfrontiert, machen auch vor
unserem baukulturellen Erbe nicht Halt. Wie immer, wenn an den gewachsenen Denkmal-
bestand neue Anforderungen gestellt werden, wird sich zeigen, dass er viele davon sehr
gut erfillen kann — vorausgesetzt, es besteht die Bereitschaft, sich mit den Geb&uden,

ihren Stérken und Schwéchen auseinanderzusetzen und individuelle Lésungen zu finden.

Die vorliegenden Standards fiir Energieeflizienz am Baudenkmal, die eine Richtlinie aus
dem Jahr 2011 aktualisieren und ersetzen, sollen helfen, solche individuellen Lésungen
zu finden. Ich danke allen, die am Zustandekommen mitgewirkt haben, vor allem dem

Redaktionsteam der Abteilung fir Architektur und Bautechnik im Bundesdenkmalamt.

Dr. Christoph Bazil

Prasident des Bundesdenkmalamtes
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1.1 Energieeffizienz am Baudenkmal

Denkmalschutz und Klimaschutz bilden zwei wichtige Eckpfeiler der sterreichischen Bau-
kultur, die eine Gemeinsamkeit aufweisen: die Achtung vor nicht erneuerbaren Ressourcen.
Baudenkmale entsprechen in besonderem MaBe den aktuellen Nachhaltigkeitskriterien
und leisten allein durch ihren Fortbestand einen Beitrag zum Klimaschutz. Die Anwen-
dung von etablierten Bau- und Handwerkstechniken sowie der nachhaltige Rohstoff- und
Energieeinsatz zum Zeitpunkt ihrer Errichtung z&hlen zu den prégenden Eigenschaften
historischer Baudenkmale. Die Gewinnung und die Verarbeitung der natirlichen und zum
Teil auch nachwachsenden Baumaterialien, die gréBtenteils fiir ihre Errichtung heran-
gezogen wurden, erfolgten meist regional (z.B. Holz, Stein, Sand). Ein Giberwiegender
Teil der Baudenkmale wurde energie- und ressourceneffizient errichtet; diese Bauweise

gewahrleistet bei regelméaBiger Pflege und Wartung eine besonders hohe Lebensdauer.

Im Sinne der Materialkontinuitdt werden auch gegenwértig fir Instandsetzungen am
Baudenkmal vorrangig natirliche, ressourcenschonende, nahezu schadstofffreie und
damit klimafreundliche Baustoffe verwendet. Die Erhaltung und die Instandsetzung der
Baudenkmale unter Anwendung regionaler, recyclingfdhiger Materialien sowie traditio-
neller Methoden lokaler Fachkréfte stellen einen erheblichen umweltpolitischen Beitrag
dar. Dieser bildet sich auch in der Strategie Européischer Griiner Deal (European Green
Deal) ab. Deren langfristiges Ziel besteht in der Schaffung einer ,ressourceneffizienten
und wettbewerbsfahigen Wirtschaft, [...] in der im Jahr 2050 keine Netto-Treibhaus-
gasemissionen mehr freigesetzt werden" (European Green Deal). Die MaBnahmen zur
Erreichung der Klimaneutralitat bis 2050 umfassen unter anderem auch die Instrumente

des energie- und ressourcenschonenden Bauens und Renovierens.

Die europaischen Energieeffizienz- und Klimaschutzziele, die den Geb&udesektor betref-
fen (Steigerung der Renovierungsquote, CO,-Einsparung), finden auch in den Aktivitaten
im geschiitzten Gebaudesektor Niederschlag. Von den derzeit rund 26.000 thermisch
konditionierten denkmalgeschiitzten Geb&auden (zirka 1,5 % des &sterreichischen Gesamt-
gebaudebestandes) werden im Zuge von Restaurierungs- und Bauprojekten j&hrlich rund
2.500 Gebaude behutsam in die Zukunft gefiihrt. Werden die thermischen Zielvorgaben
entsprechend den denkmalfachlichen Kriterien angepasst, kénnen Baudenkmale zuséatz-
lich zu ihrer nachhaltigen Wirkung einen Beitrag zum Klimaschutz leisten und im Sinne
der Energieeffizienz fir eine zukiinftige Nutzung attraktiviert werden. Dabei stellt sich
ein sensibel abgestimmtes Zusammenspiel beider Schutzziele, Denkmalschutz und Klima-
schutz, als die erfolgversprechendste Methode dar. MaBgebend ist, dass die Konzepte
zur Steigerung der Energieeffizienz mit den denkmalspezifischen Werten und Potenzialen
(z.B. Speicherfahigkeit) unter Beriicksichtigung der Schadensfreiheit in Einklang gebracht
werden. Der Einsatz moderner Geb&audetechnik (z.B. durch Tausch von veralteten, vor
allem fossil betriebenen Heizsystemen, gekoppelt mit betrieblichen und organisatorischen

MaBnahmen) und die Einfiihrung erneuerbarer Energieformen kann in Kombination mit

Mit den Zielen, die Bewusst-
seinsbildung in der Gesell-
schaft zu starken und eine
umfassende Férderung von
Baukultur zu erwirken, wur-
den 2017 die Baukulturellen
Leitlinien des Bundes als
Selbstbindung des Bundes
im dffentlichen Interesse vom
Ssterreichischen Ministerrat
beschlossen.

Verweis: Mitteilung der Kom-
mission an das Europaische
Parlament, den Européischen
Rat, den Rat, den Européi-
schen Wirtschafts- und
Sozialausschuss und den
Ausschuss der Regionen.
Der européische Griine Deal.
Brissel, 11.12.2019.

In der Richtlinie (EU)
2018/844 ist verankert,

dass die Erforschung und
Erprobung von neuen
Lésungen, mit denen die
Energieeffizienz von histori-
schen Geb&uden und Statten
verbessert werden kann, zu
férdern und gleichzeitig das
kulturelle Erbe zu schiitzen
und zu bewahren ist. Vgl.
Richtlinie (EU) 2018/844 des
Européischen Parlaments und
des Rates vom 30. Mai 2018
zur Anderung der Richt-

linie 2010/31/EU iiber die
Gesamtenergieeffizienz von
Gebé&uden und der Richtlinie
2012/27/EU tber Energie-
effizienz.



Verweis: Bundesgesetz tiber
die Pflicht zur Vorlage eines
Energieausweises beim Ver-
kauf und bei der In-Bestand-
Gabe von Geb&uden und
Nutzungsobjekten (Energie-
ausweis-Vorlage-Gesetz
2012 - EAVG 2012).

Verweis: Osterreichisches
Institut fiir Bautechnik:
OIB-Richtlinie 6, Energie-
einsparung und Warme-
schutz. Wien 2019.

denkmalvertraglichen baulichen Ertlichtigungen an der thermischen Gebaudehiille lang-

fristig zu bauphysikalisch fehlertoleranten und nachhaltigen Lésungen fihren.

Grundsétzlich ist in der Planung am Baudenkmal nicht von einer maximalen, sondern von
einer addquaten Effizienzsteigerung auszugehen. Ein sorgféltig auf das geschiitzte Ob-
jekt abgestimmtes MaBnahmenkonzept erweist sich dabei als zielfiihrend. Idealerweise
werden vorhandene Potenziale reaktiviert und bestméglich in das Konzept eingebunden
(z.B. durch Nutzung von Speicherkapazitdten). Unter Beriicksichtigung der jeweiligen
bauphysikalischen Erfordernisse ist der Erhaltung der visuellen Integritat und der histo-
rischen Authentizitdt des Baudenkmals gréBte Bedeutung beizumessen. Regellésungen
zur Reduzierung des Heizwéarmebedarfs und zur Steigerung der Energieeffizienz der
thermischen Gebé&udehiille eignen sich meistens nicht zur Anwendung am Baudenkmal.
Beispielsweise kann das Aufbringen einer AuBen- oder einer Innendémmung sowohl die
Proportionen als auch die Architekturoberflachen, die den historischen und &sthetischen
Wert eines denkmalgeschiitzten Gebsudes definieren, maBgeblich veréndern und damit
das geschiitzte Erscheinungsbild zerstéren. Dies kann den unwiederbringlichen Verlust
von geschichtlich bedingter Vielfalt bedeuten, die ihren Ausdruck in den konstruktiven,
materiellen und gestalterischen Eigenschaften der jeweiligen Objekte findet (z.B. Bau-

phasen, Bauweisen, Handwerkstechnik, historisch verwendete Materialien).

Geschitzte Bestandsgeb&ude weisen, so zeigt sich, im Verlauf ihres Lebenszyklus eine
positive Gesamtenergiebilanz auf. Von der Gewinnung der regionalen Baumaterialien
Uber die eigentliche Errichtung des Geb&udes bis hin zur Erneuerung ihrer Baustoffe im
Rahmen einer Sanierung ist ihr Energieaufwand vergleichsweise gering und verbessert
sich Uber die gesamte Lebensdauer (,graue Energie“). Dieser Kennwert bleibt jedoch in
den aktuellen Betrachtungen oftmals weitgehend unberiicksichtigt. Stattdessen findet
am Baudenkmal zumeist nur eine Bewertungsart Anwendung, die jeweils lediglich den
Status vor und nach der Sanierung geméaf den Anforderungen des Energieausweises dar-
stellt (z. B. im Zuge von Fdrdervergaben). Ein realitdtsnahes Aufzeigen der tatséchlichen
Gebaudeleistung (Struktur, Konstruktion, Material) wiirde einen vergleichsweise héheren
zeitlichen und finanziellen Aufwand bedeuten, sodass in der Regel auf die laut Oster-
reichischem Institut fir Bautechnik (OIB) angebotenen Default-Werte ,vor 1900* zuriick-
gegriffen wird. Ihre Aussagekraft ist am Baudenkmal jedoch kritisch zu hinterfragen. Der
im Energieausweis zum Einsatz gelangende Gesamtenergieeffizienz-Faktor bezieht sich
auf Neubauvorgaben von 2007 und wird daher dem differenzierteren Leistungsvermdgen
der Baudenkmale nicht gerecht. Die Auswertung der seit 2012 laufenden Férderaktion
»Sanierungsscheck” im Bundesdenkmalamt belegt, dass Denkmale ein deutliches Ver-
besserungspotenzial aufweisen kdnnen. Durch thermische MaBnahmen ist demnach in
der Gruppe der Baudenkmale eine durchschnittliche Senkung des Heizwérmebedarfs um
etwa 40 % méglich. Bauten des 20. Jahrhunderts, die als stéddtebauliche Innovationen
und architektonische Leistungen international Beachtung finden, bereichern zunehmend

den Denkmalbestand. Gerade hier sind kreative geb&udetechnische Ansétze gefragt, da



deren Strukturen im Gegensatz zu den soliden historischen Bauweisen sowohl konstruktiv

als auch bauphysikalisch oft stark ausgereizt sind.

Um dem geschiitzten Gebsudebestand auch kiinftig angemessen gerecht zu werden,
bedarf es in Bezug auf die européischen und nationalen Energie- und Klimaschutzziele
des konsequenten Einsatzes von Bewertungskriterien, die auf Baudenkmale zugeschnitten
sind, sowie einer Beriicksichtigung im Rahmen entsprechender Férderprogramme. Der
Ausbau praxisnaher Weiterbildungsméglichkeiten und Handlungen zur gesellschaftlichen
Bewusstseinsbildung sollten diese MaBBnahmen ergénzen. Auch das Bundesdenkmalamt
widmet sich im Rahmen seiner Evaluierung und Fortbildung verstérkt aktuellen For-
schungsergebnissen und Erfahrungswerten aus der Praxis zum Thema der thermischen
Optimierung. In diesem Sinne hat das Bundesdenkmalamt bereits 2011 eine Richtlinie
Energieeffizienz am Baudenkmal erarbeitet, die durch die nunmehr vorliegenden Stan-

dards fiir Energieeffizienz am Baudenkmal eine aktuelle Weiterentwicklung erfahren.

1.2 Zielsetzung und Aufbau der Standards

Die Standards fiir Energieeflizienz am Baudenkmal richten sich an all jene, denen sowohl
Denkmalschutz als auch Klimaschutz ein Anliegen sind. Sie vermitteln eine planerische
Orientierung fur die Vorbereitung und die Umsetzung von thermischen Ertiichtigungen,
die zum Fortbestand der Nutzung und zur Erhaltung des baulichen historischen Erbes
in Osterreich beitragen kénnen. Die Beriicksichtigung der Verénderungspotenziale des
jeweiligen Baudenkmals vorausgesetzt, zeigen die Standards neben allgemeinen organisa-
torischen und betrieblichen Optimierungsméglichkeiten auch eine Vielzahl baulicher und
technischer MaBnahmen auf, die eine Effizienzsteigerung bei gleichzeitiger Bewahrung
der Bausubstanz, des tiberlieferten Erscheinungsbildes und der kiinstlerischen Wirkung
ermdglichen. Weiterfiihrende Hinweise, wie etwa Links zu Beratungs- und Férderstellen
oder Angaben zu Fachliteratur, ergénzen den Gesamtiberblick. Die Standards fiir Ener-
gieeffizienz am Baudenkmal ersetzen die 2011 vorgelegte Richtlinie Energieeffizienz am
Baudenkmal. Die kontinuierliche Weiterentwicklung von Methoden und Produkten zur
thermischen Ertiichtigung sowie Erfahrungen und Erkenntnisse der vergangenen Jahre
aus bereits umgesetzten MaBnahmen an Baudenkmalen fiihrten gegeniiber dem Stand

von 2011 zu einigen neuen denkmalfachlichen Einsch&tzungen.

Ziel einer denkmalgerechten Vorgangsweise ist es, durch das Biindeln einzelner MaBnah-
men, die individuell auf das konkrete Bauwerk abgestimmt werden, eine nachhaltige und
denkmalvertrégliche Optimierung des Gesamtenergiehaushaltes zu bewirken. Die Kapitel
MaBnahmen Gebéudehiille und MaBnahmen Geb&udetechnik gehen hierzu auf einzelne
effizienzsteigernde Instrumente und Methoden ein und beurteilen diese im Hinblick auf
die zu erwartenden Verdnderungen am Baudenkmal. Einer raschen und prégnanten Ab-

lesbarkeit der Denkmalvertraglichkeit von MaBBnahmen dient eine farbliche Skalierung.



Gut denkmalvertragliche MaBnahmen, die zu geringen Eingriffen an Bausubstanz und
Uberlieferter Erscheinung fiithren, werden griin gekennzeichnet; bedingt denkmalver-
tragliche MaBnahmen, die einen gewissen nachteiligen Eingriff in die Bausubstanz und
die Uberlieferte Erscheinung sowie einen erhdhten Planungsaufwand bedeuten kénnen,
erscheinen gelb; und nicht denkmalvertrégliche MaBnahmen, die gravierende nachtei-
lige Verédnderungen am Baudenkmal nach sich ziehen, werden rot ausgewiesen. Diesen
Bewertungen lasst sich eine erste fachliche Einschatzung hinsichtlich einer méglichen
Bewilligung oder Abweisung von geplanten thermischen MaBnahmen vom Standpunkt
des Denkmalschutzes aus entnehmen. Im Verénderungsverfahren fir ein thermisches
MaBnahmenpaket erfolgt vonseiten des Bundesdenkmalamtes, wie bei allen anderen
beantragten VerdnderungsmaBnahmen am Denkmal, jeweils eine objektspezifische
Abwé&gung. In diese werden die Denkmaleigenschaften, der materielle Bestand, die Um-

feldbedingungen und der Optimierungsbedarf fiir die angestrebte Nutzung einbezogen.

MaBnahmen

4.1 Innenddmmung

AuBenwinde N ) )
AuBenddmmung hinter Fassadenverkleidungen
AuBenddmmung an AuBenflachen, deren Denkmalbedeutung sich nicht
wesentlich tber ihr tGberliefertes duBeres Erscheinungsbild definiert
AuBenddmmung an Gebsuden mit spezifischen, den Denkmalcharakter H
mitbestimmenden Fassaden

4.2. Dammung des unterkellerten FuBbodens [ |

Unterste . "

GeschoBdecke D&mmung des erdberiihrenden FuBbodens

43. D&mmung der obersten GeschoBdecke

Oberste [ |

GeschoBdecke

4.4. Dammung des Flachdaches

Dachkonstruktion

Dammung des Steildaches

4.5.
Fenster
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Optimierung der Fensterkonstruktion H
(z.B. Reparieren, Einsetzen von Dichtungen)

Optimierung der Einfachverglasung
(z.B. Aufbringen beschichteter Folien)

Erweiterung um eine zusétzliche Fensterebene

Wechsel zu Isolierglas (Warmeschutzverglasung)

Erneuerung der Fensterkonstruktion




MaBnahmen

4.6
Taren

Optimierung der Turkonstruktion
(z. B. Reparieren, Einsetzen von Dichtungen)

Optimierung der Verglasung
(z. B. Erneuerung des Tirglases)

Aufdoppelung des Turfligels

Erweiterung um eine zusétzliche Tirebene

Erneuerung der Tirkonstruktion

4.7.
Verschattung und
Warmereflektoren

Reaktivierung des {iberlieferten Verschattungssystems

Optimierung der Belichtungsflichen (z.B. durch Aufbringen von Folien,
Einbau von beschichteten Glasern)

Erneuerung des Uberlieferten Verschattungssystems

Anbringung eines neuen Verschattungssystems (z.B. Fensterladen,
Jalousie)

Anbringung einer neuen Verschattungskonstruktion (z.B. Sonnensegel,
Vordach, Loggia)

5.1.
Waérme- bzw. Kalte-
erzeugung und -verteilung

Optimierung der Geb&udetechnik (z.B. durch Anpassen der Steuerung
bzw. Regelung, Ddmmen der Verteilleitungen)

Erneuerung der Geb&udetechnik

5.2.
Warme- und Kélteabgabe

Optimierung des Abgabesystems (z.B. durch Erneuern von Ventilen,
Umriisten von historischen Einzeldfen)

Erneuerung des Abgabesystems

5.3,
Liftung, natirliche Kithlung
und Klimatisierung

Optimierung technischer Anlagen (z.B. durch Reinigen von Luftleitun-
gen, Einbau effizienter Anlagenteile)

Einbau von Liiftungs- oder Klimaanlagen

Anbringung von Begrinung an AuBenfldchen, deren Denkmalbedeu-
tung sich nicht wesentlich Uber ihr Gberliefertes duBeres Erscheinungs-
bild definiert

5.4.

Solarenergie
(Photovoltaik und Solar-
thermie)

B denkmalvertraglich

bedingt denkmalvertraglich

Il nicht denkmalvertraglich

Anbringung an Nebengeb&uden und Freiflichen, deren Denkmalbedeu-
tung sich nicht wesentlich tber ihr Gberliefertes duBeres Erscheinungs-
bild definiert

Anbringung an Gebé&uden, deren Denkmalbedeutung nicht wesentlich
Uber das Uberlieferte duBere Erscheinungsbild und die Substanz der
AuBenflaichen und Bestandsdeckungen definiert wird (z.B. Anbauten,
technisch geprégte Flachen)

Anbringung an Dach- bzw. Fassadenflachen, die in Substanz bzw. Er-
scheinungsbild wesentlich zur Denkmalbedeutung beitragen

1



Verweis: Bundesgesetz
betreffend den Schutz von
Denkmalen wegen ihrer ge-
schichtlichen, kiinstlerischen
oder sonstigen kulturellen
Bedeutung (Denkmalschutz-
gesetz - DMSG).

Fur die Unterschutzstellung
eines Objekts werden gemaB
§ 1 DMSG Bedeutungs-

und Beurteilungskriterien
angewandt. Detaillierte
Erlduterungen finden sich auf
der Website des Bundes-
denkmalamtes (bda.gv.at).
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§ Rechtliche Hinweise

Die in den Standards fiir Energieeffizienz am Baudenkmal angebotenen Inhalte
dienen der allgemeinen Information im Vorfeld einer thermischen Optimierung.
Die Inhalte basieren auf dem aktuellen Wissens- und Erfahrungsstand der Bau-
denkmalpflege im Bundesdenkmalamt. Aus den vorliegenden Standards kann
keine Rechtswirksamkeit abgeleitet werden. Sie erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Fir die Richtigkeit, Aktualitdt und Vollsténdigkeit der enthalte-
nen Informationen Gbernimmt das Bundesdenkmalamt keine Gewéhrleistung/
Haftung. Insbesondere kénnen aus der Verwendung der abgerufenen Infor-
mationen keine Rechtsanspriiche gegen das Bundesdenkmalamt begriindet
werden. Diese Informationen kénnen keine umfassende Beratung rechtlicher
Natur bzw. durch einschlégige Sachverstandige ersetzen. Vor der Umsetzung
eines konkreten Projektes wenden Sie sich daher bitte an Zustandige aus

dem betreffenden Fachgebiet. Sollte in diesem Werk direkt oder indirekt auf
Gesetze, Richtlinien, Normen etc. Bezug genommen oder aus ihnen zitiert
werden, kann der Herausgeber keine Gewéhr fir Richtigkeit oder Aktualitat
tibernehmen. Es empfiehlt sich daher, fiir die eigenen Arbeiten die vollstandi-

gen Regelwerke in der jeweils glltigen Fassung heranzuziehen.

In der Online-Version kénnen durch die Digitalisierung von Daten Fehler auf-
treten. Beim Einsatz unterschiedlicher Browser und aufgrund unterschiedlicher
Software-Einstellungen sind bei der Darstellung von Daten Abweichungen

nicht auszuschlieBen.

1.3 Denkmalrechtlicher Rahmen

Denkmalschutz bildet die Grundlage fiir die Erhaltung eines signifikanten Anteils des
kulturellen Erbes in Osterreich und schafft solcherart die Voraussetzung fiir eine még-
lichst unversehrte Bewahrung und authentische Uberlieferung der Baudenkmale. Das
in seiner Erstfassung aus dem Jahr 1923 stammende und mehrfach novellierte ster-
reichische Denkmalschutzgesetz (DMSG) ist das rechtliche Fundament, auf dem das

Bundesdenkmalamt agiert.

Die Unterschutzstellung eines Gebaudes resultiert aus seiner ,geschichtlichen, kiinst-
lerischen oder sonstigen kulturellen Bedeutung". Die Bedeutungskriterien dafiir kénnen
vielschichtig begriindet sein und beispielsweise in der Baugeschichte, der Typologie,
der Ausfihrungsweise oder darin liegen, dass das Geb&ude im Zusammenhang mit
markanten historischen Persdnlichkeiten, Ereignissen oder Leistungen dokumentiert ist.

Wenn die ,Erhaltung des Objekts dieser Bedeutung wegen im &ffentlichen Interesse


https://bda.gv.at

gelegen ist” (§ 1 Abs. 1 DMSG), erfolgt eine Unterschutzstellung, die in der Regel das
gesamte Gebaude, ,alle seine Bestandteile und das Zubehér sowie alle Gibrigen mit dem
Denkmal verbundenen, sein tberliefertes [...] Erscheinungsbild [...] mitprégenden oder
die Substanz beriihrenden Teile* umfasst (§ 1 Abs. 9 DMSG). Einen Sonderfall bildet die
sogenannte Teilunterschutzstellung abgrenzbarer Teilbereiche des Gebaudes (§ 1 Abs.
8 DMSG).

Jede Verénderung, die Substanz, tiberlieferte Erscheinung oder kiinstlerische Wirkung
eines Baudenkmals beeinflussen kénnte, bedarf einer Bewilligung durch das Bundes-
denkmalamt (§ 4 Abs. 1 und § 5 Abs. 1 DMSG). Darunter fallen nicht nur Umbauten,
Erweiterungen oder Abbriiche in verschiedenem Ausmal, sondern zum Beispiel auch
statische Ertiichtigungen, BrandschutzmaBnahmen oder Restaurierungen. Thermische
Ertlichtigungen ziehen in der Regel ebenfalls Verénderungen an der Substanz eines
Baudenkmals nach sich bzw. kénnen dessen berliefertes Erscheinungsbild oder kiinst-
lerische Wirkung beeinflussen. Daher erfordern auch MaBnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz eine denkmalbehérdliche Bewilligung. Hierfir empfiehlt sich die recht-
zeitige Einbindung des Bundesdenkmalamtes, um schon im Vorfeld der konkreten Planung
das denkmalfachliche Veréanderungspotenzial auszuloten und den Erhalt des prégenden

Charakters sowie der Wirkung des Baudenkmals sicherzustellen.

Eine Bewilligung nach dem
Denkmalschutzgesetz er-
setzt nicht andere behérd-
liche Bewilligungen und auch
nicht zivilrechtlich herzustel-
lendes Einvernehmen.

Weiterfiihrende Informatio-
nen zum Antrag finden sich
in Kapitel 2.3, MaBnahmen-
konzept und Antrag beim
Bundesdenkmalamt.
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In ihrem historisch gewachsenen Gefiige und mit ihrer besonderen Materialitat sind
Baudenkmale in der Regel heterogene, vielschichtige Systeme und zuweilen auch von
experimentellen Konstruktionsweisen geprégt. Jede Verénderungsplanung erfordert
daher im Vorfeld intensive Erhebungen zum Bestand, welche die Baudenkmale in ihrer
Gesamtheit oder auch nur Teile davon betreffen kénnen. Die Erfassung zeichnet sich
durch eine groBe Bandbreite an Mglichkeiten aus, die von unterschiedlichsten Verfahren
der Bestandsaufnahme (Bauaufnahme, bauhistorische, restauratorische und archdologi-
sche Untersuchungen) bis hin zu spezifischen Untersuchungsmethoden wie zum Beispiel
bauhistorisch-konstruktiven, thermisch-energetischen oder raumklimatischen Analysen
sowie Untersuchungen zu Feuchtigkeit und Schadsalzen, zu biologischem Befall und
Schadstoffbelastungen reichen. Eine analytische Auseinandersetzung mit der Geb&ude-
struktur und -materie bedingt stets den interdisziplindren Austausch unterschiedlichster
Fachgebiete. Diese Erhebungen definieren den eigentlichen Verédnderungsspielraum im
bzw. am Baudenkmal und bilden daher auch den Rahmen fiir Planungen zur thermischen

Ertlichtigung.

2.1 Mitwirkende

Unter Einbeziehung der Anliegen von Eigentiimer:innen- und Nutzer:innenseite férdert die
enge und facheriibergreifende Zusammenarbeit von Denkmalpflege, Planung, Bauphysik
und Haustechnik die Konzeption mdglichst fehlertoleranter und nachhaltiger Lésungen
am Baudenkmal. Entsprechend der Komplexitét des Bauvorhabens sollte das Projekt-
team die erforderliche Bandbreite an Fachkenntnissen abdecken und idealerweise tiber
umfassende Erfahrungen im Umgang mit historischen Gebéauden, ihren Bau- und Funk-

tionsweisen verfiigen (z.B. Bauphysik, Energie, Denkmalpflege, Architektur, Handwerk).

2.2 Grundlagenermittlung

Die gesamtheitliche Betrachtung eines Baudenkmals zusammen mit seinen geplanten
Nutzungsanforderungen bildet den Rahmen bei Bauvorhaben im denkmalgeschiitzten
Bestand. Zur rdumlichen Ubersicht und Verortung (z.B. fiir die Erstellung eines Fenster-
kataloges oder einer Schadenskartierung) dienen ein aktuelles BauaufmaB3 und eine
detaillierte Baubeschreibung. Mittels Archivrecherchen (z. B. Bauarchive, Firmenarchive)
kénnen Informationen zu den verwendeten Materialien und Methoden erhoben und
kann der Bedarf an Beprobungen reduziert bzw. effektiver geplant werden. Durch eine
friihzeitige Abstimmung mit der zustédndigen Abteilung des Bundesdenkmalamtes lassen
sich weitere Erhebungen zur Festlegung der tats&chlichen Veranderungsmdglichkeiten
definieren. Je frither das Bundesdenkmalamt eingebunden wird, desto effizienter ge-

stalten sich die Planungsprozesse im Vorfeld der Antragstellung.

Verweis: ONORM EN 16883:

2017 07 01, Erhaltung des

kulturellen Erbes — Leitlinien

fur die Verbesserung der

energiebezogenen Leistung

historischer Gebaude.

Verweis: ONORM A 6250-2
2015, Aufnahme und Doku-
mentation von Bauwerken

und AuBenanlagen - Teil 2:

Bestands- und Bauaufnahme

von denkmalgeschiitzten
Objekten.
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Fir viele historische
Baustoffe sind noch keine
Materialkennwerte hinter-
legt. Sie bedurfen einer
Recherche in Fachpublikatio-
nen oder Datensammlungen
(z.B. MASEA-Datenbank).

Im Rahmen von thermischen
Geb&udeoptimierungen kann
es zu Nachweisfiihrungen
am Bestand kommen. Vgl.
Osterreichisches Institut fiir
Bautechnik: OIB-Richtlinie 6,
Energieeinsparung und
Wérmeschutz. Wien 2019.

Verweis: ONORM B 8110-2,
Waéarmeschutz im Hochbau -
Teil 2: Wasserdampfdiffusion,
-konvektion und Kondensa-
tionsschutz.

Verweis: ONORM B 8110-3,
Wérmeschutz im Hochbau -
Teil 3: Ermittlung der
operativen Temperatur im
Sommerfall (Parameter zur
Vermeidung sommerlicher
Uberwarmung).

16

Eine Gesamtanalyse zur thermischen Ertiichtigung eines Baudenkmals umfasst neben
allgemeinen Fakten zu Bautechnik und Zustand auch kultur- und kunstgeschichtliche
Merkmale (z.B. typologische und regionale Einordnung), welche die Denkmalbedeutung
mitbegriinden. Dariiber hinaus flieBen denkmalfachliche Vorgaben zur Konservierung
(Raumklima) und technische Daten in Bezug auf die beabsichtigte Nutzung (Energiever-
brauch, Feuchtehaushalt) ein. Die Bewertung der thermischen Geb&udehiille des Be-
standes bildet die Grundlage fir die Ermittlung des Gesamtpotenzials einer thermischen
Ertlichtigung (z. B. Materialien, Dimensionierung, Hohlrdume, Warmebriicken). Auch die
Untersuchung und die Evaluierung der vorhandenen Gebaudetechnik sind wesentliche
Bestandteile einer gesamtheitlichen Erhebung. Von zentraler Bedeutung erweisen sich
dabei die Bestimmung und Bewertung der energiebezogenen Ausgangsbedingungen
wie z.B. von Wérmetransporten, -verlusten und Luftwechselraten. Abgesehen von sta-
tischen, raumklimatischen und haustechnischen Gegebenheiten sind auch bestehende
Schadensquellen und mégliche kiinftige Schwachstellen im Vorfeld zu ermitteln (z.B. Un-
dichtheiten, Rissbildungen durch statische Verénderungen, Feuchteschaden, Fehlstellen,
&ltere DammmaBnahmen, Leitungsfiihrungen) und ist eine Behebung der Schéden in die

Lésungsanséatze zu integrieren.

Die Energieeffizienzsteigerung am Baudenkmal zielt auf eine bestmégliche Nutzbarkeit und
nicht auf eine Einhaltung der fiir den Neubau standardisierten Bauteilwerte (U-Wert) oder
Heizwerte (HWB) ab. In diesem Sinne sehen das Baurecht und diverse Férderrichtlinien auch
entsprechende Ausnahmen fir den geschitzten Geb&udebestand vor. Nach Festlegung
des thermischen Sanierungszieles unter Bertlicksichtigung der denkmalfachlichen Kriterien
beruhen die MaBnahmen des Energiekonzeptes auf bauphysikalisch fehlertoleranten sowie
langfristig nachhaltigen Lésungen. Meist handelt es sich dabei um eine Kombination von
Ertlichtigungen an der Geb&udehiille und Verbesserungen an den technischen Anlagen

unter Einbindung von betrieblichen und organisatorischen MaBBnahmen.

2.3 MaBnahmenkonzept und Antrag beim
Bundesdenkmalamt

Die Planenden erarbeiten das MaBnahmenkonzept unter Beriicksichtigung der denkmal-
fachlichen Beurteilungskriterien, die in den vorliegenden Standards fir Energieeffizienz
am Baudenkmal dargestellt sind, sowie auf Grundlage der objektspezifischen Daten.
Dartiber hinaus kdnnen Gesetze und Verordnungen aus anderen Rechtsmaterien Rege-
lungen beinhalten, die neben dem Denkmalschutzgesetz und den denkmalfachlichen
Standards, Richtlinien und Leitfaden zu beachten sind. Im Einzelfall wéare von den Pla-
nenden zu priifen, ob sich bautechnisch vorgegebene Normenziele nicht ebenso durch
eine Summe von punktuellen Anderungen hinlanglich erreichen bzw. substituieren lieBen
oder die Gebrauchstauglichkeit durch andere geeignete MaBnahmen zu erzielen wére

(z.B. Anderung des Nutzungsverhaltens, Nutzungsverlagerung).



Fir Vorhaben zur thermischen Sanierung, welche die Substanz, die uberlieferte Er-

scheinung oder die kiinstlerische Wirkung eines Baudenkmals beeinflussen kénnten,
ist die Bewilligung des Bundesdenkmalamtes vor Beginn der Arbeiten zu beantragen.
Das MaBnahmenkonzept bildet einen wesentlichen Bestandteil eines solchen Antrags,
der in der Regel bei der zustéandigen Regionalabteilung des Bundesdenkmalamtes ein-
zubringen ist. Im Zweifelsfall sind die bauphysikalischen Verdnderungen am Bestand
zu beurteilen und ist die tatséchliche Risikofreiheit gegebenenfalls durch Gutachten
nachzuweisen. Verdnderungen am Baudenkmal werden gemé&B § 5 Abs. 1 DMSG in einem

denkmalbehérdlichen Verfahren behandelt, das gesondert vom baubehérdlichen Ablauf

Thermische Ertiichtigung

als Teil der Gesamtinstand-
setzung; Objekt: Ehemaliges
Burgerspital, Rust, Burgen-
land © Bundesdenkmalamt,
Foto: Irene Dworak
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Denkmalspezifische MaBnah-
men (z.B. Voruntersuchun-
gen, Restaurierungsarbeiten)
kénnen vom Bundesdenkmal-
amt finanziell unterstitzt
werden. Informationen finden
sich im Kapitel 6, Beratung
und Férderung, sowie auf der
Website des Bundesdenk-
malamtes (bda.gv.at).

Weitere Informationen zum
Veranderungsverfahren
finden sich auf der Website
des Bundesdenkmalamtes
(bda.gv.at).

Verweis: Bundesdenkmalamt:
Leitfaden Zustandserhebung
und Monitoring an Wand-
malerei und Architekturober-
flache. Wien 2019.
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gefihrt wird. Auch MaBnahmen, die bei der Baubehdérde nicht bewilligungspflichtig sind,
kénnen einer Bewilligung durch das Bundesdenkmalamt bedirfen (z.B. Fenstertausch,
FuBbodenerneuerung). Verdnderungsansuchen sind ausreichende Unterlagen beizulegen,
die administrative (z.B. Vollmacht bzgl. eines bestehenden Vertretungsverhéaltnisses)
sowie technische Angaben enthalten (z.B. Untersuchungsbericht oder Gutachten,
Bestandspladne, Raumbuch, Plandarstellungen, Projektbeschreibung, MaBnahmenliste,
Skizze, Fotomontage, Visualisierung). Im Rahmen einer Interessenabwégung stellt das
Bundesdenkmalamt die fur eine unverénderte Erhaltung des denkmalgeschitzten
Objektes vorliegenden Griinde jenen Griinden gegeniiber, die fiir seine Verénderung
geltend gemacht werden. Eine Entscheidung lber die beantragten Verdnderungen erfolgt
seitens des Bundesdenkmalamtes mittels Bescheid; er kann Auflagen oder Bestimmungen
zu DetailmaBnahmen enthalten, tiber die erst im Zuge der Durchfiihrung der Arbeiten

endgiiltig entschieden werden kann.

2.4 Umsetzung des MaBnahmenkonzepts

Eine Baubegleitung beispielsweise durch Fachplaner:innen stellt gegebenenfalls sicher,
dass in der Ausfilhrungsphase auf unvorhersehbare Befunde rechtzeitig und mit adaqua-
ten Planungsanpassungen reagiert werden kann. Dartber hinaus ist ausreichendes Heizen
und Luften wéhrend und nach der Bauausfiihrung zum Austrocknen der Baufeuchte zu
berticksichtigen. Um méglichen Schéden nach thermischen Sanierungen préventiv ent-
gegenzuwirken, empfiehlt es sich, im Rahmen der Planung auch einen Handlungsleitfaden

fir die kiinftige Nutzung zu erstellen.

2.5 Monitoring

Unter Klima-Monitoring ist eine regelmaBige Kontrolle der am Baudenkmal umgesetzten
MaBnahmen zu verstehen. Es kann langfristig die Reduktion des tats&chlichen Energie-
verbrauches unterstiitzen. Die daraus resultierenden Daten erlauben eine Wirkungs-
kontrolle, die bei Bedarf ein Gegensteuern ermdglicht, um die festgesetzten Zielwerte
einhalten zu kénnen. Eigenverantwortliche Messungen mit Thermo- und Hygrometer
unterstiitzen den sach- und fachgerechten Umgang mit der geschiitzten Bausubstanz
und beugen méglichen Schaden vor. Eine solche Evaluierung beinhaltet im besten Fall
die Dokumentation des Liiftungs- und Heizverhaltens sowie die generelle Beobachtung
des Raumklimas. Dartber hinaus empfehlen sich periodische und methodische Zustands-
kontrollen an historisch bedeutenden Putzoberflichen, Wandmalereien, Stuckaturen,
Bauausstattungen und kiinstlerischen Elementen. Diese erlauben es, Schadensfélle in
Bezug auf allféllige bauphysikalische oder raumklimatische Auswirkungen (z.B. Folgen
von Kondensat, Rissbildungen durch Temperatur- und Feuchtewechsel) rechtzeitig zu

ermitteln und ihnen gegenzusteuern (Monitoring am Baudenkmal).


http://bda.gv.at
http://bda.gv.at

Grenze zwischen temperier-
ten und nicht temperierten
Bereichen innerhalb einer
Gebaudestruktur; Objekt:
Innerberger Stadel, Steyr,
Oberésterreich © Bundes-
denkmalamt, Foto: Irene
Hofer
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Die Pflege und die Weiterentwicklung des Denkmalbestandes haben eine lange Tradition,
welche die thermische Ertiichtigung am Baudenkmal einschlieBt. Sie kann, auch unter
Erhaltung der Substanz und des lberlieferten Erscheinungsbildes, zu einer beachtlichen
Steigerung der Energieeffizienz fiihren. Voraussetzung dafiir ist eine individuelle Planung,
bei der InstandsetzungsmaBnahmen sowie organisatorische und anlagentechnische
Interventionen im Vordergrund stehen. Bauliche Eingriffe, welche den Gebrauch des
Geb&udes sicherstellen, kénnen nur unter Beriicksichtigung der charakteristischen

Denkmaleigenschaften in der Planung erfolgen.

Ziel ist es, eine angemessene, auf das jeweilige Geb&dude abgestimmte Lésung zu er-
arbeiten. Diese sollte neben den Nutzungsanforderungen und der dafir erforderlichen
Effizienzsteigerung vor allem den Erhalt des Gebaudes in Substanz, iberlieferter Erschei-
nung und kiinstlerischer Wirkung beriicksichtigen. Dabei ist es wichtig, das Baudenkmal
in seiner Funktionsweise technisch und bauphysikalisch als Einheit zu begreifen und die
zum Einsatz gekommenen Luftungs-, Heiz- und Kiihltechniken, die Regelung des Raum-
klimas sowie die Auswirkungen auf den Feuchtehaushalt bei der Planung zu beachten
(z.B. Beibehalten von konstruktivem Schutz vor Witterungseinflissen durch historische
Fassadenverkleidung oder Organisation der Raumanordnungen nach raumklimatischen

Gegebenheiten und Heizquellen).

Besonders am Baudenkmal ist es notwendig, die Auswirkungen thermischer MaBnahmen
im Hinblick auf bauphysikalische Verédnderungen im Geflige zu prifen (z.B. hinsichtlich
Dampfdiffusionsféhigkeit, Feuchtekapazitdt, Warmedurchlasswiderstand). Durch eine
modellhafte dreidimensionale Risikoeinsch&tzung kann so das Raumklima auch nach der
Verénderung einzelner Parameter (z.B. mittels Systemwechsels von Bautechniken und

Materialien) stabil gehalten werden und lassen sich Schaden verhindern.

3.1 Betriebliche und organisatorische MaBnahmen

MaBnahmen zu einem verbesserten Betrieb technischer Anlagen (Warmeerzeugung,
Raumheizung, Brauchwasseraufbereitung, Beleuchtung, Geré&tebereitstellung) bzw.
organisatorische MaBnahmen (z.B. Anderung des Nutzungsverhaltens, Nutzungsver-
lagerung) beriihren in der Regel die Denkmalsubstanz nicht und kénnen bereits zu einer
maBgeblichen Einsparung von Strom, Heizwérme- bzw. Kithlenergie- und Warmwasser-
bedarf fihren. Im Fokus dieser allgemeingiiltigen Instrumente zur Verbesserung der
Energieeffizienz stehen das Erkennen von nicht optimal gesteuerten Betriebsablaufen

oder Fehlfunktionen technischer Anlagen sowie das Beheben dieser Mangel.

Zu den organisatorischen MaBnahmen gehért beispielsweise die individuelle Anpassung
der Raumtemperatur. Durch die Unterscheidung von stark, wenig bzw. temporar oder

saisonal genutzten R&dumen und eine an die spezifische Nutzung angepasste Regelung

Méglichkeiten zur Optimie-
rung der technischen An-
lagen finden sich in Kapitel
MaBnahmen Gebé&ude-
technik.

5,
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Verweis: Bundesministerium
fur Nachhaltigkeit und Tou-
rismus (Hg.): Leitfaden zur
Vorbeugung, Erfassung und
Sanierung von Schimmelbe-
fall in Geb&auden. Schimmel-
leitfaden. Wien 2019.

Verweis: Bundesministerium
fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie (Hg.): Posi-
tionspapier zu Schimmel in
Innenrdumen. Positionspapier
des Arbeitskreises Innen-
raumluft. Wien 2020.

Im Sanierungsfall ist zu be-
achten, dass der Energiever-
brauch aufgrund geltender
Hygienevorschriften bei einer
zentralen Warmwasserbe-
reitung (z.B. durch Zirkula-
tionsleitungen) enorm hoch
sein kann. Es empfiehlt sich
daher, die Umstellung auf ein
dezentrales System in Hin-
blick auf die Energieeffizienz
zu prifen.

Verweis: Bundesministerium
fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innova-
tion und Technologie (Hg.):
Energie und Kosten sparen
bei Haushaltsgeraten. Tipps
fur Kauf und Nutzung. Wien
2020.
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der Raumtemperatur kann Heizwé&rme effektiv eingespart werden. Dabei ist jedoch
zu beachten, dass die Beheizung mdglichst gleichmaBig erfolgt und groBe Feuchte-
schwankungen vermieden werden. Durch geringes Temperieren von ungenutzten Rdumen
lassen sich groBe Temperaturunterschiede zwischen den Rdumen vermeiden und lasst
sich das Risiko von Kondensat- und Schimmelbildung in den kalteren Abschnitten redu-
zieren. Die gesteuerte Absenkung der Raumtemperatur auBerhalb der Nutzungszeiten,
nachts oder bei langerer Abwesenheit kann zusétzlich zu Energieeinsparungen fihren.
Heiz- und Kihiflachen werden durch den Verzicht auf jegliche Abdeckungen (z.B. Vor-
hénge, Mdblierung) effizient genutzt. Eine zuséatzliche Senkung der Warmeabstrahlung
nach auBen ist durch das SchlieBen von Offnungen, beispielsweise mittels Innen- oder

AuBenladen, wahrend der Nachtstunden zu erreichen.

Im Zuge einer thermischen Sanierung ist im Baudenkmal auf das richtige Liiftungsver-
halten zu achten. Damit kann unkontrollierten Warmeverlusten in der kalten Jahreszeit
und der dadurch begiinstigten Bildung von Schimmel vorgebeugt werden. Durch kurzes
Querliften oder StoBliften mehrmals taglich findet ein schneller und effizienter Luft-
austausch statt. Auch bei ungenutzten Rdumen sollte auf eine Grundliftung geachtet
werden, um das Kondensieren von eventuell eingetragener Feuchtigkeit an den kihlen
Oberflachen zu verhindern. Ein kontinuierliches Spaltliiften im Winter (Kippen der Fenster)
empfiehlt sich hingegen nicht, da es zu kiihlen Wandflachen um die Fensterkonstruktion
und einem Schadensrisiko aufgrund von Kondensat fiihren kann. Dariiber hinaus bedeutet
es einen zusatzlichen Energieaufwand, diese Wandflachen anschlieBend erneut aufzu-
warmen. An heiBen Sommertagen sollte darauf geachtet werden, nicht zum Zeitpunkt
von Temperaturspitzen zu liften, da es dadurch sowohl zu Temperatursteigerungen im
Innenraum als auch zu méglichem Kondensat an kiihleren Bauteilen kommen kann (z.B.
in erdberiihrenden Souterrainrdumen). Nachtliches Liiften, und damit Kihlen, kann im

Sommer dieses Risiko vermindern.

Zur Verringerung des Warmwasser- und Stromverbrauchs trégt im Allgemeinen das
Vermeiden von dauerbetriebenen Geraten (kein Standby), die Optimierung von Betriebs-
zeiten und die systematische Beobachtung des Warmwasserverbrauchs bei. Bei der
Auswahl der Gerate bzw. Beleuchtungskdrper sollte auf eine gute Effizienzklasse und

einen optimalen Aufstellungsort geachtet werden.

Das Trocknen von Wé&sche in warmen Innenrdumen bedeutet einen zusé&tzlichen Feuchte-
eintrag und steigert das Risiko der Schimmelbildung an kalten Oberflachen. Durch
mehrmaliges StoBliften kann dieser zusétzlichen Feuchtebelastung gegengesteuert
werden. Bei der M8blierung der Rdume ist darauf zu achten, Flachen gegen unbeheizte
(AuBen-)Rdume im Idealfall frei zu halten bzw. fiir ausreichende Luftzirkulation an den

Wandflachen zu sorgen, um dadurch das Risiko der Schimmelbildung zu reduzieren.



Integration historischer
Verschattungssysteme als
Teil thermischer Konzepte am
Baudenkmal; Objekt: Alter
Pfarrhof, Leoben, Steiermark
© Bundesdenkmalamt, Foto:
Bettina Neubauer-Preg|
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Verweis: Bundesministerium
fur Nachhaltigkeit und Tou-
rismus (Hg.): Leitfaden zur
Optimierung von Warmever-
teilung. Wien 2018.

Verweis: Bundesministerium
fur Land- und Forstwirt-
schaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft (Hg.): Leitfaden
technische Isolierung. Wien
2017.

Verweis: Bundesministerium
fir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation
und Technologie (Hg.): Die
richtige Heizung fir mein
Haus. Eine Entscheidungs-
hilfe. Wien 2020.
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3.2 InstandsetzungsmafBnahmen

Traditionelle Baustoffe (z.B. Holz, Stein, Ziegel, Lehm) sind meist fiir eine regelmaBige
Pflege bzw. Reparatur geeignet und damit eine hervorragende Voraussetzung fiir die
Erhaltung eines Baudenkmals. Da Art und Zustand der Bausubstanz einen dominierenden
Einfluss auf den Energieverbrauch eines Geb&udes haben, sollte am Baudenkmal in erster
Linie das mdgliche Potenzial der Bausubstanz bewertet und herangezogen werden (z.B.
Damm- und Warmespeichervermégen massiver Wande). Bei massiven Konstruktionen
mit hoher Warmespeicherfahigkeit kann eine Feuchtebelastung zur Minderung dieser
Qualitat fihren. Das Abkiihlen der Oberflachentemperatur durch die Feuchtebelastung
hat einen erhéhten Energiebedarf zur Folge. Daher gilt es durch regelmé&Bige Instand-
setzungen (z. B. Putzinstandsetzung, Reparatur von wasserfiihrenden Leitungen) derartige
Schwéchungen des Systems zu verhindern und die positiven Materialeigenschaften
historischer Bausubstanz wieder zur Geltung zu bringen. Der Heizwérmeverbrauch wird

dadurch maBgeblich verringert.

Kapitel 4, MaBnahmen Gebé&udehiille, beschreibt im Detail thermische Optimierungen
von Bauteilen der Geb&udehiille und beurteilt diese hinsichtlich der zu erwartenden

Verénderungen am Baudenkmal.

3.3 MaBnahmen an Energietragern und Geb&audetechnik

MaBnahmen am Energietréger und an der Geb&udetechnik fiir Heizung, Kiihlung und Warm-
wasser kénnen sowohl die CO,-Emissionen eines Baudenkmals deutlich verringern als auch
seine Energieeffizienz steigern. Eine Reduktion des CO,-AusstoBes wird durch das Umstellen
von einem CO._-intensiven fossilen Energiesystem (Kohle, Erdgas, Ol) auf ein System erneuer-
barer Energien (z.B. Biomasse, Geothermie) erreicht. Die Versorgung kann sowohl zentral
(z.B. Pelletsheizung, Warmepumpe) als auch dezentral (z.B. Fern-/ Nahwérme und -kélte,
beruhend auf erneuerbaren Quellen oder auf Kraft-Warme-Kopplungsanlagen) erfolgen.
Eine moderne, auf den Bestand abgestimmte Geb&udetechnik (Heizungs-, Ubergabe- und
Verteilsysteme sowie raumlufttechnische Anlagen) bietet dariiber hinaus groBBes Energie-

einsparpotenzial und leistet damit einen wertvollen Beitrag zum Klimaschutz.

Technische Anlagen haben im Vergleich zum historischen Geb&ude in der Regel einen
kiirzeren Lebenszyklus, weshalb bei ihrer Planung auf klima- und umweltfreundliche MaB-

nahmen bzw. Systeme zuriickgegriffen werden sollte, die reversibel und wenig invasiv sind.

Detaillierte Informationen zur denkmalvertréglichen Steigerung der Energieeffizienz im
Bereich der Warme- bzw. Kélteerzeugung, -verteilung und -abgabe sowie zur Eignung
und Nutzung von Solarenergie am Baudenkmal finden sich in Kapitel 5, MaBnahmen
Gebé&udetechnik.



3.4 Bauliche MaBnahmen

Ein sorgsamer Umgang mit dem Baudenkmal bedeutet, dass bauliche MaBnahmen an der
Gebaudehille unter Beriicksichtigung der historischen Bausubstanz, des Uberlieferten
Erscheinungsbildes und der kiinstlerischen Wirkung auf jenes Mindestmal beschrankt
werden, das keine Verringerung der Denkmalbedeutung herbeifiihrt. Sie sind entspre-
chend den denkmalfachlichen Standards additiv, reversibel und wenig invasiv auszufihren.
Der Einsatz nachhaltiger und pflegbarer Baustoffe kann zudem einen langfristigen Beitrag

zur Ressourcenschonung leisten und zus&tzlich sparsame Lésungen schaffen.

Im Einzelnen werden effizienzsteigernde bauliche MaBnahmen an der Gebaudehiille in

Kapitel 4, MaBnahmen Gebé&udehiille, behandelt und in Hinblick auf die zu erwartenden

Verénderungen am Baudenkmal beurteilt.

Verweis: Bundesdenkmalamt
(Hg.): Standards der Bau-
denkmalpflege. 2. Auflage,
Wien 2015.

Thermisches Gesamtkonzept
unter Beriicksichtigung des
Erscheinungsbildes der
1950er-Jahre; Objekt: Techni-
sche Universitat Graz, Steier-
mark © Bundesdenkmalamt,
Foto: Bettina Neubauer-Preg|

25



T

——

T
T

2

ES




4.1 AuBenwéande

Der historische und &sthetische Wert eines Baudenkmals wird mitunter wesentlich
durch seine Wandkonstruktionen mit deren gestalteten Oberflachen sowohl auBen als
auch innen definiert (materialsichtig, verputzt oder verkleidet). Fassadengliederungen,
Oberfléchen und Bearbeitungsspuren spiegeln den Gestaltungswillen einzelner Epochen
wider und lassen die Baugeschichte des Objektes erkennen (Bauphasen, Stilepochen,
értliche Handwerkstechniken, verfigbare Materialien). An Materialauswahl, Verarbei-
tungsmethoden, Oberflachenbearbeitung und dekorativer Gestaltung zeigt sich die

spezifische, bautechnische Entwicklung einer Region.

Soweit denkmalfachliche Belange keine Rolle spielen, d.h. kein Schutzstatus besteht,
werden bei Bestandssanierungen oftmals die AuBenwénde und jene Innenwénde, die
an unbeheizte Raume angrenzen, als energetisch besonders relevante Bereiche mit
D&mmungen versehen. Da eine AuBenddmmung eine gravierende Verénderung der ge-
stalteten Oberflache bedeutet, ist sie denkmalfachlich in der Regel nicht vertretbar. Eine
Innenddmmung kann hingegen eine Alternative sein, stellt aber aufgrund des Risikos
von Feuchtesch&den in und an Bauteilen die bauphysikalisch anspruchsvollere Variante

dar. Sie erfordert in besonderem MaBe eine professionelle Planung und Ausfihrung.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der Substanz, des uber-
lieferten Erscheinungsbildes sowie der kiinstlerischen Wirkung der
historischen Oberflachen.

Im Falle einer thermischen Optimierung der AuBenwand ist die
Gebrauchstauglichkeit unter Wahrung der gestalteten Architektur
mit ihren Oberflachen zu erlangen. Die Wahl der geeigneten Damm-
methode resultiert aus einer Gegenliberstellung von substanziellen
und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung der
historischen Bedeutung des Bestandes. Als Entscheidungsgrund-
lage sind gegebenenfalls restauratorische, materialtechnische und
bauphysikalische Voruntersuchungen erforderlich.

Eine Innenddammung erfordert folgende Voraussetzungen:

+ Die Innenddmmung erfolgt an Wandbereichen, an denen es zu keinem
Verlust von bedeutenden Innenraumgestaltungen, Putzschichten und
Fassungen oder von Wandoberflaichen kommt, die auf Materialsichtigkeit
konzipiert sind.

- Die D&mmmethode (System, Material, Aufbau) orientiert sich an den
Bestandsgegebenheiten und hat in Bezug auf die zu erwartenden bau-

physikalischen Herausforderungen geniigend Sicherheitspotenzial.

Zum Schutz historischer
Bauten bestehen bau-
rechtliche Ausnahmen fiir

U-Wert-Anforderungen. Vgl.

OIB-Richtlinie 6, Kapitel 1.2
Ausnahmen.

Die Anbringung einer
Innenddmmung hat nach

1,

den anerkannten Regeln der

Technik zu erfolgen (Unter-

grundvorbereitung, Planung

der Anschlussbereiche).
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Verweis: ONORM B 8110-2,
Warmeschutz im Hochbau -
Teil 2: Wasserdampfdiffusion,
-konvektion und Kondensa-
tionsschutz.

Auf eine notwendige
Hinterliftung der Dd&mmung
ist zu achten.
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Um das Schadensrisiko durch Ausfiihrungsfehler an der Luftdichtheits-
schicht und den Anschlussbereichen einzuschranken, sind diffusionsoffene
Systeme diffusionsdichten vorzuziehen.

Die Schichtdicke der D&mmung ist auf das bauphysikalische Mindest-
erfordernis zu reduzieren, um das Risiko einer thermischen und hygrischen
Belastung zu minimieren und eine massive Bauteilauskihlung auszu-
schlieBen.

Die Anschlussbereiche, insbesondere an Decken und Béden, sind
ausreichend beriicksichtigt und im Detail zu planen. Die Durchtrennung
historischer Decken- und Bodenkonstruktionen (Balkenk&pfe) ist denkmal-
fachlich nicht vertretbar.

Die langfristige Schadensfreiheit ist sicherzustellen.

Eine AuBenddmmung hinter Fassadenverkleidungen erfordert

folgende Voraussetzungen:

Die D&mmung hinter Fassadenverkleidungen (z.B. verkleideten Wetterfas-
saden, historischen Holzverschindelungen, Vorsatzschalen) erfolgt nur im
Zuge einer ohnehin notwendigen Erneuerung der AuB3enhaut.

Die D&mmmethode (System, Material, Aufbau) orientiert sich an den
Bestandsgegebenheiten und hat gentigend bauphysikalisches Sicherheits-
potenzial (z.B. bei unvorhersehbarem Feuchteeintrag).

Die Wahl der Dammdicke und die Planung aller Bauteilanschliisse erfol-
gen unter Berticksichtigung der urspriinglichen architektonischen Gestal-
tung und Proportion (z.B. Laibungstiefen, Dach- und Sockelanschlisse).
Die Anschlussbereiche sind im Detail zu planen.

Die langfristige Schadensfreiheit ist sicherzustellen.

Eine AuBendammung erfordert folgende Voraussetzungen:

Die AuBendédmmung erfolgt an Geb&uden oder an AuBenfléachen, deren
Denkmalbedeutung sich nicht wesentlich tber ihr Gberliefertes duBeres
Erscheinungsbild definiert (z.B. ungestalteten Hoffassaden, Feuermauern)
und deren Dédmmung gleichzeitig eine unverzichtbare und ausschlaggebende
Relevanz fir die spezifische Nutzung des Objektes besitzt (z.B. sehr mate-
rialsparende, diinnwandige oder witterungsexponierte Konstruktionen).

Die D&mmmethode (System, Material, Aufbau) ist unter Beriicksichtigung

des Bestandes festzulegen.



+ Die Wahl der Démmdicke und die Planung aller Bauteilanschliisse erfol-
gen unter Beriicksichtigung der urspriinglichen architektonischen Gestal-
tung und Proportion (z.B. Laibungstiefen, Dach- und Sockelanschlisse).

+ Die Anschlussbereiche sind im Detail zu planen.

+ Die Neugestaltung der Oberflache stellt einen Kontext zum Bestand her.
Je nach Objektcharakteristik ist dabei festzulegen, ob eine Anndherung
an den historischen Oberflachentypus oder eine neue Interpretation der
Wandflachen angestrebt wird.

- Die langfristige Schadensfreiheit ist sicherzustellen.

Bei Gebduden mit spezifischen, den historischen und &sthetischen Wert eines
Baudenkmals mitbestimmenden Fassadeneigenschaften ist die Anbringung einer
AuBenddmmung denkmalfachlich nicht vertretbar (siche Kapitel 2.3., MaBnahmen-

konzept und Antrag beim Bundesdenkmalamt).

4.2 Unterste GeschoBdecke

Decken- bzw. FuBbodenkonstruktionen sind integrierende Bestandteile eines Bau-
denkmals, die mit der Gestaltung ihrer Oberflachen (z.B. Bodenbeldge, Putze) das
Uberlieferte Erscheinungsbild prégen. Sie bilden als horizontale Bauteile die Grenze
gegen unbeheizte R&ume (Kellerdecken), AuBenluft (Untersichten) bzw. anschlieBendes
Erdreich (erdberiihrende FuBBb&den).

Zur Verringerung von Wéarmeverlusten oder zur Sicherstellung einer angestrebten neuen
Nutzungsart des Gebdudes kénnen Verdnderungen im FuBbodenaufbau erforderlich
werden. Bei einem solchen Systemwechsel sind aufgrund der eingebrachten D&mmung
materialtechnische Parameter und die Verénderung des Feuchtehaushalts in der Planung

zu berlicksichtigen.

Denkmalfachliches Ziel im Falle einer thermischen Optimierung
der untersten GeschoB3decke ist die Erhaltung von prégenden
Raumproportionen und historischen Ausstattungselementen (z.B.
Bodenbeldgen, Turkonstruktionen). Die Wahl der geeigneten Damm-
methode resultiert aus einer Gegeniiberstellung von substanziellen
und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung der
historischen Bedeutung des Bestandes. Als Entscheidungsgrundlage
sind gegebenenfalls Materialuntersuchungen oder archéologische
Voruntersuchungen erforderlich.
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| Eine Da&mmung des unterkellerten FuBbodens erfordert folgende

Die einzuhaltende Raumhé&he Voraussetzungen:

des Kellers und die Ein- Durch die Ausfilhrung der Démmung entsteht weder eine Beeintréchti-

bindung bestehender oder

neuer Installationsleitungen gung der Decken- bzw. Gewdlbekonstruktion noch ein Verlust historischer

sind zu beachten. Bodenbelage.

+ Die Dammmethode (System, Material, Aufbau) orientiert sich an den rdum-

Die Ddmmung beeinflusst lichen und gestalterischen Bestandsgegebenheiten (Ddmmung unter, in
Temperatur und Feuchtigkeit oder auf der Deckenkonstruktion).
des Kellers. ) o o .
- Die langfristige Schadensfreiheit zur Vermeidung von Kondensat und
Schimmelbildung ist sicherzustellen.
Eine Ddmmung des erdberiihrenden FuBbodens erfordert folgende
Historische Bodenbeldge Voraussetzungen:
sind nach Méglichkeit wie- ¢ Die Ausfiihrung der D&mmung fiihrt zu keiner Beeintréchtigung des
derzuverwenden. . . . . ) ) .
architektonischen Erscheinungsbildes und zu keinem Verlust historischer
Bodené&ffnungen kénnen eine Bodenbelége (z.B. durch Entfernung, unsachgemé&Be Lagerung).
ar:h‘:’;l(’gi“he Begleitung *  Neue Bodenaufbauten sind dem Bestand gestalterisch méglichst anzu-
errordern.
néhern. Optimierungen am Bodenunterbau sind unter Beachtung bau-
Besondere bauphysikalische physikalischer und konstruktiver Bestandsparameter schadenstolerant zu

Anforderungen, die aufgrund et

des veranderten Raumklimas . . . L . .
entstehen, sind zu beachten. + Die Anschlussbereiche sind zu beriicksichtigen und im Detail zu planen.
- Die langfristige Schadensfreiheit zur Vermeidung von Kondensat und

Verweis: ONORM B 8110-2, Schimmelbildung ist sicherzustellen. Eine ausreichende Standsicherheit im
Warmeschutz im Hochbau -

Zuge der MaBnahme ist zu beachten.
Teil 2: Wasserdampfdiffusion,

-konvektion und Kondensa-
tionsschutz.

4.3 Oberste GescholBdecke

Bei historischen Deckenkonstruktionen tiber dem obersten GeschoB handelt es sich oft-
mals um aus Brandschutzgriinden besonders massiv ausgefiihrte Holzkonstruktionen (z.B.
Dippelbaumdecken mit Schiittung, Ziegelbelag und Mértelestrich), die zum Innenraum
hin unterschiedlichste Gestaltungselemente aufweisen kénnen (z.B. Holzverzierungen,
Stuckarbeiten, Deckenmalereien). Die oberste GeschoBBdecke bildet als horizontaler
Bauteil die Grenze zwischen den thermisch konditionierten Innenrdumen und einem

unausgebauten Dachraum.
Die D&mmung der obersten GeschoBdecke ist eine warmetechnisch effektive MaBnahme

und schlieBt an historische Ertiichtigungsmodelle an. Am Baudenkmal sind Dachboden-

démmungen méglichst reversibel auszufiihren.
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Denkmalfachliches Ziel im Falle einer thermischen Optimierung
der obersten GeschoBdecke ist die Dammung unter Erhaltung des
bestehenden Deckenaufbaus sowie der Gestaltungselemente, die
das Erscheinungsbild und die kiinstlerische Wirkung der darunter
gelegenen Innenrdume pragen. Die Wahl der geeigneten Damm-
methode resultiert aus einer Gegeniberstellung von substanziellen
und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung der
historischen Bedeutung des Bestandes. Als Entscheidungsgrundlage
sind gegebenenfalls statische, materialtechnische oder archéologi-
sche Voruntersuchungen erforderlich.

Eine Dammung der obersten GeschoBdecke erfordert folgende

Voraussetzungen:

Die Ausfiihrung der Ddmmung erfolgt dachraumseitig additiv zum Bestand.
Der Erhalt und allenfalls die Wiederverwendung historischer Dachboden-
pflasterungen sind einzuplanen.

Fir die historischen Konstruktionsteile sind méglichst gleichméBige bau-
physikalische Verhéltnisse sicherzustellen (keine partielle Einbindung von
Dachhélzern).

Die Dammung fihrt zu keiner Beeintréchtigung der Decken- bzw. Gewél-
bekonstruktion (konstruktiv oder bauphysikalisch) und zu keinem Verlust
historischer Untersichten.

Die Demmmethode (System, Material, Aufbau) orientiert sich an den
Bestandsgegebenheiten.

Decken- bzw. Gewdlbeschiittungen sind maglichst zu erhalten (archdo-
logische Verdachtsbereiche). Ein Austausch erfolgt ausschlieBlich unter
Beriicksichtigung allfalliger Lastverschiebungen.

Die Anschlussbereiche (AuBenwande, Dachtraufen, Durchdringungen) sind
im Detail zu planen.

Die Wartbarkeit der Konstruktion ist durch eine mdglichst reversible Aus-
filhrung zu gewahrleisten.

Die langfristige Schadensfreiheit ist sicherzustellen.

Zuséatzliche Anforderungen
(notwendige Begehbarkeit,
Aufbringen schwerer Lasten,
Einbau technischer Infra-
struktur, MaBnahmen zum
Brandschutz) sind in der
Planung vorausschauend zu
berticksichtigen.

Es ist darauf zu achten,
dass die DémmmalBnahme
zu keiner Verminderung der
Dachraumbeliiftung fiihrt
(z.B. durch VerschlieBen von
Luftungséffnungen).

Verweis: ONORM B 8110-2,
Warmeschutz im Hochbau —
Teil 2: Wasserdampfdiffusion,
-konvektion und Kondensa-
tionsschutz.
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An dieser Stelle wird nur
auf die Art der Dd&mmung
eingegangen. Die Bewilli-
gungsféhigkeit eines Dach-
geschoBausbaus ist separat
zu klaren.

Informationen finden sich

in Kapitel 2.3, MaBnahmen-
konzept und Antrag beim
Bundesdenkmalamt.

Dachdémmungen ohne
durchgéngiges Unterdach
kénnen zu einem unkon-
trollierten Wassereintrag
von auBen fihren und sind
generell zu vermeiden.

Zum Schutz historischer
Bauten bestehen bau-
rechtliche Ausnahmen fir
U-Wert-Anforderungen. Vgl.

OIB-Richtlinie 6, Kapitel 1.2.1,

Ausnahmen.

32

4.4 Dachkonstruktionen

D&cher stellen wesentliche Bestandteile eines Baudenkmals dar und stehen in unmittel-
barem typologischen und baugeschichtlichen Zusammenhang mit dem Geb&ude. lhre
Konstruktionen sind Zeugnisse der Bauweise und der Bautechnik einzelner Epochen.
Dacher unterscheiden sich regional im Allgemeinen in ihrer Form, Konstruktion, Héhe
sowie Dachdeckung und bilden im Ensemble héaufig einheitliche Dachlandschaften.
Neben ihrer Funktion als thermische Pufferzone eines Geb&udes zum AuBenraum dienten
Dachréume in der Vergangenheit oftmals der Lagerung von Lebensmitteln und Waren.
Ab Beginn der Moderne sind neben den traditionellen Steildachkonstruktionen (z.B.

Sattel-, Mansard- und Grabendach) auch Flachdacher im Denkmalbestand vertreten.

Dachddmmungen im Zuge von DachgeschoBausbauten verlagern die thermische Grenze
an die Dachhaut, die damit funktional zur AuBenhiille wird. Ein Ausbau samt den damit
einhergehenden Anforderungen (z. B. Démmung, Belichtung, ErschlieBung, Brandschutz)
kann zu einer massiven Veranderung der Dachgestalt fithren. AuBerdem kann ein erhdhtes
Risiko fuir Feuchteschaden an der historischen Holzkonstruktion durch die Bildung von
Kondensat entstehen. DachgeschoBausbauten haben meist den Verlust der Zugénglich-

keit der Konstruktion zur Folge und erschweren dadurch die Wartung.

Grundséatzlich kommen fir eine Dachdédmmung die Aufsparren- und die Zwischen-
sparrenddmmung sowie Kombinationen aus beiden Systemen zur Anwendung. Bei
der Aufsparrenddmmung wird die Dd&mmung tber den Dachsparren angebracht, was
eine Erhéhung des Dachaufbaus und mitunter eine Beeintréchtigung des &uBeren Er-
scheinungsbildes an Ortgang und Traufe bedeutet. Bei dieser Variante kann jedoch ein
homogener Dédmmaufbau realisiert werden. Sie ist deshalb bauphysikalisch unproble-
matischer und erlaubt auBerdem eine Wartung der historischen Tragkonstruktion. Bei
der Zwischensparrenddmmung wird der Raum zwischen den Sparren mit D&mmung
ausgefillt, wodurch der Dachaufbau relativ schlank bleibt. Aufgrund zahlreicher Durch-

dringungen ist sie bauphysikalisch jedoch die anspruchsvollere Variante.

Denkmalfachliches Ziel ist die méglichst vollstandige Erhaltung der
uberlieferten Dachdeckung und -konstruktion sowie des Erschei-
nungsbildes (Dachform, Proportion, Belichtungséffnungen).

Im Falle einer thermischen Optimierung des Daches resultiert die
Wahl der geeigneten Ddmmmethode aus einer Gegentiberstellung
von substanziellen und &sthetischen Vor- oder Nachteilen unter
Beriicksichtigung der historischen Bedeutung. Als Entscheidungs-
grundlage sind gegebenenfalls statische, materialtechnische oder
bauhistorische Voruntersuchungen erforderlich.



Eine Dd&mmung des Flachdaches erfordert folgende

Yoraussetzungen:

Die Dachddmmung fiihrt zu keiner Beeintrachtigung der urspriinglichen
Gestaltungsabsicht. Es kommt zu keiner gestalterisch wirksamen Kontur-
verschiebung (z.B. durch Erhéhung der Attika), keiner Anderung der Dach-
typologie (z.B. durch Aufsetzen eines Satteldaches) und keinem Verlust
von pragenden Bauteilen wie Vord&chern oder Auskragungen.

Die Anschlussbereiche sind im Detail zu planen.

Die langfristige Schadensfreiheit ist sicherzustellen.

Eine Dammung des Steildaches erfordert folgende Voraussetzungen:

Die Dachdédmmung fiihrt zu keiner wesentlichen Beeintréchtigung des
uberlieferten Erscheinungsbildes der AuBenansicht und zu keinem Verlust
von primaren historischen Konstruktionselementen des Dachstuhls.
Historisches Dachdeckungsmaterial ist méglichst zu erhalten und allen-
falls wiederzuverwenden. Auf die konstruktiven Anforderungen bei der
Wiederverwendung ist zu achten.

Die D&mmmethode (Zwischensparrenddmmung, Aufsparrenddmmung) ist
auf die substanziellen und gestalterischen Vorgaben abgestimmt (Bedeu-
tung der Dachkonstruktion, tiberliefertes Erscheinungsbild).

Fur die historischen Konstruktionsteile sind méglichst gleichm&Bige
bauphysikalische Verhéltnisse sicherzustellen. Die zahlreichen Durchdrin-
gungen durch Konstruktionselemente (z.B. Kopfbé&nder) sind zu beriick-
sichtigen.

Die Konstruktionsstérken und Anschliisse (z.B. Trauf-, Ortgang- und
Gesimsanschliisse) sind in einem architektonisch angemessenen Verhéltnis
zum historischen Bestand zu gestalten und im Detail zu planen.

Die langfristige Schadensfreiheit ist sicherzustellen.

Aufgrund technischer
Erfordernisse notwendige
Offnungen oder Auslasse
sind gestalterisch zu inte-
grieren.

Aufgrund technischer Er-
fordernisse notwendige Off-
nungen oder Auslésse sind
gestalterisch zu integrieren.

MaBnahmen zur Vermeidung
sommerlicher Uberhitzung
sind zu beriicksichtigen.
Siehe Kapitel 5.3, Liiftung,
natirliche Kihlung und
Klimatisierung.
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Thermische Verbesserung
durch Restaurierung der
historischen Fensterkon-
struktion; Objekt: Schloss
Wildenau, Aspach, Ober-
Ssterreich © Bundesdenk-
malamt, Foto: Irene Dworak
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4.5 Fenster

Fensterkonstruktionen bestimmen wesentlich das Erscheinungsbild eines Baudenkmals.
Sie sind Zeugnisse des Gestaltungswillens und der Handwerkstechnik verschiedener
Epochen. Neben der dsthetischen Bedeutung haben sie aufgrund der unterschiedlichen
Bauweisen und Materialien einen historischen Quellenwert. In ihrer Bauweise kénnen
sie zudem in der Regel bereits eine Vielzahl an technischen Anforderungen erfiillen.
Fensterdffnungen dienten vorrangig der natirlichen Belichtung und Beltftung von be-
heizten und unbeheizten R&dumen. Wahrend Fenster in der thermischen Geb&udehiille

flachenmé&Big meist nur eine untergeordnete Rolle spielen, sind sie fir die Regelung der

Raumluft von maBgeblicher Bedeutung.




Soweit denkmalfachliche Belange keine Rolle spielen, d.h. kein Schutzstatus besteht,
werden Fenster bei Bestandssanierungen oftmals als VerschleiB3teile behandelt. Fiir eine
denkmalgerechte Vorgangsweise bei einer thermischen Optimierung am Baudenkmal
steht jedoch die Steigerung des Leistungsvermdgens der historischen bzw. bauzeitlichen
Fenster im Vordergrund (SchlieBgenauigkeit, Abdichtung, Oberflachenbeschichtung,
Wasserfiihrung). Zur Verringerung des Warmeverlustes besteht bei industriell hergestell-
ten Verglasungen die Méglichkeit, diese mit reflektierenden Folien zu versehen oder
durch beschichtete Einfachgléser zu ersetzen. Bei Einfachfenstern kann gegebenenfalls
eine zusatzliche Fensterebene eingebaut werden, wenn Fensterlaibungen, Innenraum-
gestaltungen etc. dafiir geeignet erscheinen. Ein Wechsel zu Isoliergldsern (Wé&rme-
schutzverglasung) bzw. die Erneuerung von Fensterelementen fiihrt zu gravierenden

Verénderungen und ist am Baudenkmal nur im Ausnahmefall méglich.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der charakteristischen
Fensterkonstruktionen in Substanz, tberliefertem Erscheinungsbild
und kinstlerischer Wirkung.

Im Falle einer thermischen Optimierung der Fenster resultiert die ge-
eignete MaBnahme aus einer Gegeniiberstellung von substanziellen
und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung der
historischen Bedeutung des Fensterbestandes. Ein Verlust historisch
malBgeblicher Fensterkonstruktionen oder ihrer Bestandteile ist
denkmalfachlich in der Regel nicht vertretbar. Die Beurteilung von
Veradnderungen an den Fenstern erfordert einen Abgleich mit dem in-
dividuellen Raumklima, der konkreten Nutzung und dem notwendigen
Luftwechsel. Als Entscheidungsgrundlage kann es gegebenenfalls
erforderlich sein, Voruntersuchungen vorzunehmen oder ein Fenster-
buch zu erstellen. Ebenso kénnen eine restauratorische Begleitung
oder FolgemaBnahmen zur Regelung des Raumklimas nétig werden.

Eine Optimierung der Fensterkonstruktion erfordert folgende

Yoraussetzungen:

+ Das Reparieren, Anarbeiten und Ausfittern (Wandanschluss) der Fenster-
konstruktion und der Fensterldden erfolgt in Materialitdt und Handwerks-
technik gem&B Bestand.

+ Bedeutung, Gestaltung und Dimensionierung der Fensterkonstruktion
erlauben das Einsetzen von Dichtungen (Einfrésen oder Einkleben).

+ Bauphysikalische Auswirkungen auf den Bestand sind besonders zu
beriicksichtigen (z.B. Sicherstellung der Luftwechselrate, Vermeidung von

Kondensat und Schimmelbildung).

Informationen zum Sonnen-
schutz finden sich in Kapitel
4.7, Verschattung und
Waérmereflektoren.

Zum Schutz historischer
Bauten bestehen bau-
rechtliche Ausnahmen fiir
U-Wert-Anforderungen. Vgl.
OIB-Richtlinie 6, Kapitel 1.2.1,
Ausnahmen.

Informationen zur Regelung
der Raumluft finden sich

in Kapitel 5.3, Liftung,
natirliche Kiihlung und
Klimatisierung.

Verweis: ONORM B 8110-2,
Waéarmeschutz im Hochbau -
Teil 2: Wasserdampfdiffusion,
-konvektion und Kondensa-
tionsschutz.
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Eine Optimierung der Einfachverglasung erfordert folgende

Voraussetzungen:

Das Aufbringen von reflektierenden Folien oder das Ersetzen der Vergla-
sung durch beschichtete Einfachglaser fihrt zu keinem Verlust historischer
Glaser (z.B. mundgeblasenes Glas) und zu keiner Beeintrachtigung des
Uberlieferten Erscheinungsbildes (Spiegeleffekt, Farbung, Transparenz).

Der Profilquerschnitt und die Stabilitdt der Rahmenkonstruktion erlauben

den Tausch der Einfachverglasung.

Eine zusatzliche Fensterebene erfordert folgende Voraussetzungen:

Der Fenstertypus und die AuBenwandkonstruktion eignen sich fiir die
Verwendung von historischen Modulen oder fiir eine moderne Weiterent-
wicklung (innenseitige Erweiterung zum Doppelfenster bzw. Kastenfenster,
auBenseitiges Vorsetzen von Vorfenstern bzw. Winterfenstern).
Bauphysikalische Auswirkungen auf den Bestand sind besonders zu
beriicksichtigen (z.B. Sicherstellung der Luftwechselrate, Vermeidung von
Kondensat und Schimmelbildung).

Position und Gestaltung des neuen Elements stellen einen Kontext zum
Bestand her (Gestalt, Konstruktion, Material, Beschlage, Profile, Sprossen-

teilung, Anstrich) und sind im Detail zu planen.

Ein Wechsel zu Isolierglas (Warmeschutzverglasung) erfordert

Auf den weniger bean- folgende Voraussetzungen:

spruchten Innenseiten gibt .

es oftmals erhaltenswerte
historische Fensterfliigel.
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Ein Wechsel auf der Innenseite eines Kastenfensters fiihrt zu keinem
Verlust historischer Fensterkonstruktionen, Gl&ser und Beschlage. Der
Glastausch hat keine &sthetische Beeintrachtigung der Fensterelemente
und der Innenraumgestaltung zur Folge.

Die thermische Qualitat des Isolierglases ist so zu wéhlen, dass es im
Winter nicht zu einem massiven Abkiihlen des Fensterkastens und zur Ent-
stehung von Kondensat an der AuBenscheibe fiihrt.

Die Dimensionierung der Fliigelhdlzer erlaubt den Einbau des Isolierglases
mit entsprechenden Adaptierungen (z.B. Tausch von Beschlagen). Zur
bestmdglichen Integration sind Isolierglaser mit geringen Glasabstédnden

und farblich passenden Stegen zu verwenden.



Eine Erneuerung der Fensterkonstruktion erfordert folgende

Voraussetzungen:

+ Ein Fenstertausch ist denkmalfachlich bei historischen Fensterkonstruk-
tionen nur im Falle nicht reparierbarer Schaden vertretbar.

+ Je nach Objekt ist festzulegen, ob eine Nachbildung des historischen Fenster-
typus oder eine neue Interpretation im Kontext zum tberlieferten Erschei-
nungsbild angemessen ist. Die neuen Fenster sind im Detail zu planen.

+ Das gewéhlte Material des neuen Elements ist wartbar und weist eine zum
Bestand passende Alterungsfahigkeit auf.

+ Bauphysikalische Auswirkungen auf den Bestand sind besonders zu
beriicksichtigen (z.B. Sicherstellung der Luftwechselrate, Vermeidung von

Kondensat und Schimmelbildung).

4.6 Tiren

Historische AuBentiren sind haufig detailreich gestaltet und reprasentative Bauelemente,
die vom Gestaltungswillen und der Handwerkstechnik verschiedener Epochen zeugen.
Fur gewdhnlich begrenzen sie thermische Pufferrsume wie Durchfahrten, Flure oder
Windfange. In ihrer Bauweise kénnen sie in der Regel bereits eine Vielzahl von tech-
nischen Anforderungen erfillen und sind zumeist auf Witterungsbestandigkeit sowie
mechanische Beanspruchung ausgelegt. Tiren kénnen auch Glasflachen zur natiirlichen
Belichtung integrieren. In der thermischen Geb&udehiille sind sie in erster Linie fir

Luftungswérmeverluste verantwortlich.

Soweit denkmalfachliche Belange keine Rolle spielen, d.h. kein Schutzstatus besteht,
werden historische bzw. bauzeitliche Tiiren bei Bestandssanierungen oftmals als Ver-
schleiBteile behandelt. Fiir eine denkmalgerechte Vorgangsweise bei einer thermischen
Optimierung am Baudenkmal steht jedoch die Ertlichtigung des Leistungsvermdgens
der AuBentiiren im Vordergrund (SchlieBgenauigkeit, Abdichtung). Erscheinen Tiirkon-
struktionen, Innenraumgestaltungen etc. dafiir geeignet, l&sst sich eine Verringerung
von Warmeverlusten durch Aufdoppelung des Tiirblattes (z.B. an der Innenseite) bzw.
durch Erneuerung des Tiirglases erreichen. Ein Wechsel zu Isolierglasern bzw. das
Ersetzen von Tiurelementen fihrt jedoch zu gravierenden Verdnderungen und ist am
Baudenkmal nur im Ausnahmefall méglich. Der Einbau einer zusé&tzlichen Tiirebene

kann gegebenenfalls eine weitere Option darstellen.
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Thermische Ertiichtigung bei
Nutzungsénderung; Objekt:
Musikschule, ehemaliges
Feuerwehrhaus, Velden

am Wérthersee, Karnten

© blende16/ARCH+MORE,
Foto: Walter Luttenberger

Zum Schutz historischer
Bauten bestehen bau-
rechtliche Ausnahmen fiir
U-Wert-Anforderungen. Vgl.
OIB-Richtlinie 6, Kapitel 1.2.1,
Ausnahmen.
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Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der charakteristischen
Turkonstruktionen in Substanz, tberliefertem Erscheinungsbild und
kiinstlerischer Wirkung.
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Im Falle der thermischen Optimierung einer AuBentir resultiert die
geeignete MaBnahme aus einer Gegeniberstellung von substanziel-
len und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung
der historischen Bedeutung des Bestandes. Ein Verlust historisch
mafgeblicher Tirkonstruktionen oder ihrer Bestandteile ist denkmal-
fachlich in der Regel nicht vertretbar. Als Entscheidungsgrundlage
sind gegebenenfalls Voruntersuchungen erforderlich, ebenso kann
eine restauratorische Begleitung nétig sein.

Eine Optimierung der Tiirkonstruktion erfordert folgende Voraussetzungen:

Das Reparieren, Anarbeiten und Ausfiittern (z.B. Wandanschluss, Tiiran-
schlag) der Tiirkonstruktion erfolgt in Materialitat und Handwerkstechnik
geméB Bestand.

Bedeutung, Gestaltung und Dimensionierung der Tirkonstruktion erlau-
ben das Einsetzen von Dichtungen (Einfrésen oder Einkleben).
Bauphysikalische Auswirkungen auf den Bestand sind besonders zu
beriicksichtigen (z.B. Sicherstellung der Luftwechselrate, Vermeidung von

Kondensat und Schimmelbildung).



Eine Optimierung der Verglasung erfordert folgende Voraussetzungen:

Der Wechsel fiihrt zu keinem Verlust historischer Glaser (z.B. mundgebla-
senes Glas, Atzungen) und zu keiner Beeintréchtigung des iiberlieferten
Erscheinungsbildes hinsichtlich Transparenz und Farbung des Glases.

Der Profilquerschnitt und die Stabilitdt der Konstruktion erlauben den

Wechsel der Verglasung.

Eine Aufdoppelung des Tiirfliigels erfordert folgende Voraussetzungen:

Die MaBnahme fiihrt zu keiner Beeintréchtigung des Erscheinungsbildes
der Tirelemente sowie der Fassaden- bzw. Innenraumgestaltung. Eine
Aufdoppelung ist denkmalfachlich nur vertretbar, wenn die AuBentiir den
bauphysikalischen Anspriichen nicht mehr gerecht wird.

Die Gestaltung der neuen Ansicht stellt einen Kontext zum Bestand her
(Konstruktion, Material, Beschlage, Anstrich).

Je nach Objekt ist festzulegen, ob eine Nachbildung oder eine neue Inter-
pretation im Kontext des Bestandes angemessen ist. Die MaBnahme ist im

Detail zu planen.

Eine zusatzliche Tiirebene erfordert folgende Voraussetzungen:

Der Einbau einer zweiten Tirebene fihrt zu keiner Beeintrdchtigung des
Erscheinungsbildes der Fassade bzw. des Innenraumes.

Je nach Objekt ist eine angemessene Lésung festzulegen, die einen
Kontext zum Bestand herstellt. Die Gestaltung des neuen Elements ist im

Detail zu planen.

Eine Erneuerung der Tiirkonstruktion erfordert folgende Voraussetzungen:

Ein Austausch ist denkmalfachlich bei historischen Tirkonstruktionen nur
im Falle nicht reparierbarer Schaden vertretbar.

Je nach Objekt ist festzulegen, ob eine Nachbildung des historischen Tiir-
typus oder eine neue Interpretation im Kontext zum iiberlieferten Erschei-
nungsbild angemessen ist. Die neue Tur ist im Detail zu planen.

Das gewahlte Material des neuen Elements ist wartbar und weist eine zum
Bestand passende Alterungsféhigkeit auf.

Bauphysikalische Auswirkungen auf den Bestand sind besonders zu
beriicksichtigen (z.B. Sicherstellung der Luftwechselrate, Vermeidung von

Kondensat und Schimmelbildung).
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Die Leitungsfiihrungen
vollautomatisierter Systeme
kénnen erhebliche Eingriffe
in die Bausubstanz bedingen.

Verschattung im Zwischen-
raum des historischen
Kastenfensters; Objekt:
Oberes Belvedere, Wien

© Bundesdenkmalamt, Foto:
Bettina Neubauer-Preg|
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4.7 Verschattung und Warmereflektoren

Verschattungssysteme sind gestalterisch wirksame Elemente an der Gebé&udehiille, die
auch historisch haufig zur Anwendung kamen (z.B. Holzldden, Lamellenldden). Module
zur Verschattung (z.B. Rollladen) und Warmereflektoren an Offnungselementen (z.B.
Sonnenschutzfolien) oder Bauteilen (z.B. Beschichtungen auf Blechd&chern) kénnen die
Uberhitzung von Innen- und AuBenréumen verhindern, den Kiihlbedarf eines Bauwerks
reduzieren und die Raumtemperatur senken. AuBBenliegende Systeme hemmen solare
Einstrahlung. Verschattungssysteme kénnen auch weitere Funktionen erfiillen und als

Sicht- und Blendschutz oder néchtlicher Warmeschutz (z.B. Spaletten) dienen.

Verschattungssysteme lassen sich funktionell nach Lage und Bedienbarkeit in auBen- und
innenliegende sowie in steuerbare, bedingt oder nicht steuerbare Systeme unterteilen.
Fassadenelemente wie Balkone, Vordacher, Lichtschwerter oder Lamellen (ibernehmen

die Funktion eines horizontalen oder vertikalen auBenliegenden, nicht steuerbaren

Verschattungssystems (konstruktiver Sonnenschutz). AuBenliegende, steuerbare




Systeme sorgen fiir optimalen Sonnenschutz bei guter Ausbeute an Tageslicht. In diese
Gruppe fallen Jalousien und Raffstores, Rollladen, Rollmarkisen oder Markisoletten. Als
innenliegende, steuerbare Verschattungssysteme kommen haufig Jalousien mit hori-
zontalen oder vertikalen Lamellen, Rollos oder Plissees aus Textilien zur Anwendung.
Textil- oder Folienrollos sowie Jalousien kdnnen auch in Verbund- oder Kastenfenster
integriert werden. Sonnenschutzfolien zéhlen zu den Wérmereflektoren, die permanent
auf den Glasflachen aufgebracht werden und effizient vor intensiver Warmeeinstrahlung

schiitzen kénnen.

Am Baudenkmal lasst sich die solare Einstrahlung durch eine Optimierung der Quali-
tat der Offnungsflachen oder eine Reaktivierung bestehender Verschattungssysteme
(z.B. Erneuerung des Markisenstoffes) minimieren und damit Energie fir Kiihlsysteme
sparen. Ein neu angebrachter auBenliegender Sonnenschutz veréndert das tberlieferte
Erscheinungsbild erheblich und beeinflusst somit die charakteristischen Merkmale des

Baudenkmals in der Regel maBgeblich.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der Gberlieferten, charakte-
ristischen AuBenerscheinung und der kiinstlerischen Wirkung.

Sollen SonnenschutzmaBnahmen umgesetzt werden, resultiert die
geeignete MaBnahme aus einer Gegeniberstellung von substanziel-
len und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Berticksichtigung der
historischen Bedeutung des Bestandes. Ein Verlust historisch mal3-
geblicher Konstruktionen oder ihrer Bestandteile ist denkmalfachlich
in der Regel nicht vertretbar, daher gilt es eine Reaktivierung vorhan-
dener Systeme zu erwégen (z. B. Wiederverwenden von Fensterladen,
Reparieren von Holzjalousien und Rollladen). Fir eine Anbringung
von neuen Verschattungssystemen ist eine denkmalvertragliche
Integration im Kontext des vorhandenen Erscheinungsbildes sowohl
auBen als auch innen maBgeblich. Als Entscheidungsgrundlage sind
gegebenenfalls bauhistorische Voruntersuchungen erforderlich,
ebenso kann eine restauratorische Begleitung notwendig sein.

Der Klimawandel, aber
auch Umnutzungen kénnen

neue Anforderungen an den

Sonnenschutz stellen.
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Eine Reaktivierung des liberlieferten Verschattungssystems

erfordert folgende Voraussetzungen:

» Das Reparieren und Ergénzen vorhandener Systeme erfolgt in Materiali-
tat (z.B. Erneuerung des Markisenstoffes) und Handwerkstechnik gemaB

Bestand.

Eine Optimierung der Belichtungsflichen (z.B. Fenster, Tiir,

Dachfenster) erfordert folgende Voraussetzungen:

+ Bedeutung, Gestaltung und Dimensionierung der Konstruktion erlauben
eine Optimierung (z.B. Aufbringen von Folien oder Beschichtungen, Einbau
von speziell beschichteten Glasern) einschlieBlich eventuell erforderlicher
BegleitmaBnahmen (z.B. Tausch von Beschl&gen).

+ Das Anbringen von reflektierenden Folien oder das Ersetzen der Vergla-
sung fihrt zu keinem Verlust historischer Konstruktionen oder Glaser (z.B.
mundgeblasenes Glas) und zu keiner Beeintréchtigung des iiberlieferten

Erscheinungsbildes (Spiegeleffekt, Farbung, Transparenz).

Eine Erneuerung des liberlieferten Verschattungssystems erfordert

folgende Voraussetzungen:

* Ein Tausch des Verschattungssystems ist denkmalfachlich bei historischen
Konstruktionen nur im Falle nicht reparierbarer Schaden vertretbar.

+ Die Uberlieferten Fensterkonstruktionen samt ihrer historischen Verglasung
sind in das neue Konzept einzubinden und méglichst zu erhalten. Erforder-
liche BegleitmaBBnahmen (z.B. Einbringen von Entliftungséffnungen) sind
denkmalvertraglich in die Neuplanung zu integrieren.

+ Je nach Objekt ist festzulegen, ob der Einsatz eines historischen Systems
(z.B. Fensterladen, Rollladen) oder eine neue architektonische Interpreta-
tion im Kontext zum Uberlieferten Erscheinungsbild angemessen ist. Das

neue System ist im Detail zu planen.



Eine Anbringung eines neuen Verschattungssystems (z.B. Rollladen,

Fensterladen, Jalousie) erfordert folgende Voraussetzungen:

Im Rahmen eines individuellen denkmalgerechten Gesamtkonzeptes dient
der Sonnenschutz wesentlich der Sicherstellung der Nutzungsart des
Gebé&udes.

Fir die Verschattung des Geb&udes ist ein gestalterisches Gesamtkon-
zept anzustreben (méglichst keine Einzelfenster). Es sind nur jene Fassa-
den- und Dachflachen zu beriicksichtigen, die einen tats&chlichen Bedarf
an Verschattung aufweisen.

Die MaBnahme fiihrt zu keiner Beeintréchtigung des iiberlieferten
Erscheinungsbildes, der kiinstlerischen Wirkung oder der Bausubstanz.
Die uberlieferten historischen Fensterkonstruktionen samt ihrer zugehs-
rigen Verglasung sind in das neue Konzept einzubinden und méglichst zu
erhalten. Erforderliche BegleitmaBnahmen (z.B. der Einbau von Entlif-
tungséffnungen) sind denkmalvertréglich in die Neuplanung zu integrieren.
Je nach Objekt ist festzulegen, ob der Einsatz eines historischen Systems
(z.B. Fensterladen, Rollladen) oder eine neue architektonische Interpreta-
tion im Kontext zum Uberlieferten Erscheinungsbild angemessen ist. Das

neue System ist im Detail zu planen.

Eine Anbringung neuer Verschattungskonstruktionen (z.B. Sonnen-

segel, Markise, Vordach) vor und an der Fassade erfordert folgende

Voraussetzungen:

Die Bedeutung des Objekts definiert sich nicht wesentlich Gber sein
Uberliefertes duBeres Erscheinungsbild und die MaBnahme fiihrt zu keiner
Beeintrachtigung des liberlieferten Erscheinungsbildes, der kiinstlerischen
Wirkung oder der Bausubstanz.

Je nach Objekt ist festzulegen, ob ein historisches System oder eine neue
architektonische Interpretation im Kontext zum uberlieferten Erschei-
nungsbild angemessen ist.

Fir die Verschattung des Gebaudes ist ein gestalterisches Gesamtkon-

zept anzustreben. Neue Bauteile sind im Detail zu planen.

Bei Umnutzungen und
neuen Raumkonzeptionen
(z.B. Dachausbauten) sind
Verschattungselemente
ausschlaggebende Gestal-

tungskriterien, die friihzeitig
mit dem Bundesdenkmalamt

abzustimmen sind.
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Integration historischer
Gebé&udetechnik am Beispiel
einer Luftbrunnenanlage;
Objekt: Neue Burg, Wien

© Bundesdenkmalamt, Foto:
Bettina Neubauer-Preg|



5.1 Warme- bzw. Kélteerzeugung und -verteilung

Baudenkmale wurden durch Holz- und spé&ter auch Kohlebefeuerung zentral tiber ein
Verteilsystem oder dezentral iiber die direkte Warmeabgabe von Ofen mit Warme und
Warmwasser versorgt. Noch heute sind iberlieferte Einzel- oder Kacheléfen oftmals
prégende Elemente eines historischen Geb&udes. Auch die jingere technische Geb&u-
deausstattung kann als Bestandteil eines Baudenkmals in direktem Zusammenhang mit
dem typischen Erscheinungsbild und der Technikgeschichte des Gebé&udes stehen.

Generell ist sie jedoch im Vergleich zur Substanz der Baudenkmale durch eine geringere

Lebensdauer gekennzeichnet.

Eine denkmalvertrégliche Steigerung der Energieeflizienz im Bereich der Warme- bzw.
Kalteerzeugung und -verteilung lasst sich am Baudenkmal h&ufig ohne maBgebliche bau-
liche Eingriffe durch eine Optimierung der Geb&udetechnik denkmalvertréglich erreichen
(z.B. durch Dd&mmung von Verteilleitungen, Verbesserung der Regelungseinrichtungen,
Tausch von Pumpen, Anpassung der Vorlauftemperatur des Heizkessels). Der Einsatz
erneuerbarer Energietréger (z.B. Geothermie, Biomasse) oder die Anbindung an ein
Fernwérme-/ Fernkéltenetz kénnen zudem eine ressourcenschonende Energieversor-
gung im historischen Bestand gewéhrleisten. Eine moderne Anlagentechnik erméglicht
dariiber hinaus eine energieeffiziente Kombination verschiedener Systeme (Heizen,
Liiften, Kiihlen, Warmwasserbereitung, Stromversorgung). Je nach der Bedeutung
des Bestandes und den spezifischen baulichen Gegebenheiten sind Baudenkmale in

unterschiedlicher Weise fiir deren Einsatz geeignet.

Thermische Adaptierung

historischer Innenrédume;

Objekt: Schloss Rogendorf,
Péggstall, Niederésterreich

© Bundesdenkmalamt,
Foto: Irene Dworak
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Unter Reaktivierung ist die
Wiederverwendung be-
stehender Geb&udestruk-
turen (z.B. Kaminschéchte,
Luftungsschéchte) und
urspringlicher Funktions-
konzepte zu verstehen. Eine
Reaktivierung kann eine
restauratorische Begleitung
erfordern.

In historischen Geb&uden
kann der kontrollierte
Waérmeverlust von Vorlauf-
leitungen wie eine Heizflache
wirken und zur Stltzung des
Raumklimas, z.B. in sonst
unbeheizten Kellerrdumen,
genitzt werden.
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Ausgehend vom zu erwartenden Energiebedarf ist in einer gesamtheitlichen Be-

trachtung des Bestandes (Bauwerkshiille, Geb&udetechnik, Reaktivierungsméglich-

keiten, Speicherkapazitdten) und der infrastrukturellen Situation (regional verfiigbare

Energietréger) ein angemessenes und objektspezifisches Energieversorgungskonzept

fir das Baudenkmal zu erstellen. Da nicht nur die vollstdndige Erneuerung der Heiz-

und Kihltechnik samt Verteilsystem, sondern auch bereits die Reaktivierung friiherer

Funktionen (z.B. Kaminsanierung) zu gravierenden Eingriffen in die Bausubstanz und

zu Belastungen wéhrend der Ausfiihrungsphase (z.B. Erschitterungen, statische Er-

tlchtigungen, Verschmutzung) fiihren kann, bedingen diese im Denkmalbestand eine

umfassende Vorplanung.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der Bausubstanz, des tber-
lieferten Erscheinungsbildes sowie der kiinstlerischen Wirkung (z. B.
Vertafelungen, Bodenbelage).

Im Falle einer Modernisierung der Geb&udetechnik resultiert die ge-
eignete MaBnahme aus einer Gegeniiberstellung von substanziellen
und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung der
historischen Bedeutung des Bestandes. Ein Verlust maBgeblicher
Konstruktionen oder Oberflachen ist denkmalfachlich in der Regel
nicht vertretbar. Zur Reduktion des Substanzverlustes ist immer eine
Reaktivierung bzw. Einbeziehung bestehender Geb&udetechnik oder
historischer Technikeinbauten anzustreben (z.B. Wiederverwenden
von ungenutzten Schachten und Kaminen). Als Entscheidungsgrund-
lage sind gegebenenfalls archéologische, bauhistorische, material-
technische und bauphysikalische Voruntersuchungen erforderlich.

Eine Optimierung der Gebaudetechnik erfordert folgende

Voraussetzungen:

Das Anlagensystem erlaubt eine Optimierung (z.B. Anpassung bzw.
Erneuerung der Regelungsanlage, D&mmung der Verteilleitungen und
Speicher, Nachristen eines Pufferspeichers, Tausch von veralteten oder
Uberdimensionierten Pumpen).

Die anlagentechnische Verbesserung fiihrt zu keinem Verlust historischer
Konstruktionen oder Bauelemente und zu keiner Beeintrachtigung des
Uberlieferten Erscheinungsbildes (ausreichende Zugénglichkeit, Manipula-
tionsraum). Sie ist mdglichst reversibel auszufiihren.

Die langfristige Schadensfreiheit zur Vermeidung von Kondensat, Schim-

melbildung und Schwindrissen ist sicherzustellen.



Eine Erneuerung der Gebaudetechnik erfordert folgende

Yoraussetzungen:

* Technik, Dimension und Position des neuen Anlagensystems fiihren zu
keinem Verlust historischer Bausubstanz und Innenraumgestaltungen (z.B.
Stuckdecken, Bodenbelédge, wertvolle Putzflachen) und zu keiner Beein-
trachtigung des tberlieferten Erscheinungsbildes.

+  Die Wahl der neuen Anlagentechnik ist auf die rdumlichen, gestalterischen
und infrastrukturellen Gegebenheiten abzustimmen und im Verhéltnis zu
Substanz und tberliefertem Erscheinungsbild angemessen zu dimensionieren.

- Die bestehenden Offnungen und Leitungsstrénge sind méglichst in die
Planung einzubeziehen. Neue Durchbriiche sind auf ein MindestmaB zu
beschranken.

+ Je nach Objekt ist festzulegen, ob eine Nachbildung historischer Module
oder eine neue Interpretation angemessen ist. Neue Elemente sind im
Detail zu planen.

- Bauphysik, Statik und Brandschutz sind bei Errichtung und Betrieb des

neuen Anlagensystems besonders zu berticksichtigen.

5.2 Wérme- und Kélteabgabe

Abgabesysteme fiir Warme bzw. Kalte kénnen in direkte (z. B. Kachelofen) und indirekte
Systeme unterteilt werden. Indirekte Systeme greifen zur Beheizung und Kihlung auf
Wasser oder Luft als Temperaturtrager zuriick. Die Wérme- oder Kalteabgabe erfolgt
Uber frei liegende oder bauteilintegrierte Heizflachen, die mittels Konvektion (z.B.
Unterflurkonvektor, Luftheizung), Strahlung (Flachenheizungen wie z.B. FuBboden-,
Wandheizung, Infrarotheizung, Heiz-/Kiihldeckensegel) oder einer Kombination aus
beidem (z. B. Radiatoren, Plattenheizkdrper) Rédume temperieren. Uberlieferte historische
Abgabeelemente kénnen wesentliche Bestandteile der baufesten Geb&udeausstattung
eines Baudenkmals in Zusammenhang mit dem tberlieferten Erscheinungsbild und der
Technikgeschichte darstellen (z.B. historische Kachel6fen). Generell sind sie jedoch

durch eine geringere Lebensdauer als die Substanz der Baudenkmale gekennzeichnet.

Eine denkmalvertragliche Steigerung der Energieeffizienz im Bereich der Wérme- und
Kalteabgabe lasst sich durch eine Optimierung des Abgabesystems erreichen. Eine
Lenkung der Wérmestrome, eine Verbesserung oder ein Tausch der Regelungseinrich-
tungen (z.B. Thermostatventil, Raumregler) bzw. ein Nachriisten von Konvektoren mit
Ventilatoren kénnen eine Steigerung der Energieeffizienz im Bestand bewirken. Eine
Reaktivierung von Abgabeelementen, wie etwa die Wiederinbetriebnahme von still-

gelegten Kacheléfen oder auch die Einspeisung anderer Warmequellen in die historischen

Der Einsatz von Luftheizun-

gen oder Konvektoren kann

infolge der Luftzirkulation
und der damit einhergehen
den Staubverwirbelungen

vermehrt zu Verschmutzun-

gen (z.B. in Kirchenrdumen)

fihren.

Eine standige thermische
Konditionierung durch
Niedertemperatursysteme
kann in raumklimatisch
schwierigen Baudenkmalen

neue Nutzungsmdglichkeiten

schaffen.
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Erhalt bauzeitlicher Heiz-
kérper im Rahmen einer Ge-
samtinstandsetzung; Objekt:
Haus Dellacher, Oberwart,
Burgenland © Bundes-
denkmalamt, Foto: Martina
Oberer-Kerth

Bei der Innenraumgestaltung
ist darauf zu achten, dass
bauteilintegrierte Systeme
frei liegende Oberflachen
voraussetzen (kein Anbringen
von Zusatzelementen wie
z.B. Akustikpaneelen oder
Mobiliar).
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Heizkorper (z.B. Gusseisenheizkérper), kann Teil eines neuen Heizungskonzeptes am
Baudenkmal sein. Niedertemperatursysteme bilden eine energieeffiziente Alternative
zu herkémmlich verwendeten Systemen, die haufig Heizkérper zur Warmeabgabe nutzen.
Als bauteilintegrierte Flaichenheizungen kénnen sie bei ausreichend groBen und ge-
eigneten Fldchen im Baudenkmal zum Heizen oder Kihlen (z.B. Heiz- und Kiihldecke,
FuBbodenheizung) zum Einsatz kommen. Im Einzelfall erweist sich auch die Verwendung
von elektrischen Infrarot-Heizelementen im Baudenkmal als sinnvoll. Infolge einer gleich-
maBigen Warmeabgabe lassen sich Schadenspotenziale, die zum Beispiel auf die Bildung

von Kondensat zuriickgehen, im Bestand reduzieren. Im Vergleich zu Konvektionssyste-



men weisen Flachenheizungen aber eine héhere thermische Trégheit und ein schlech-
teres Ansprechverhalten auf, zudem ist der Installationsaufwand gréBer. Sie eignen sich
daher nicht fiir R&ume, die nur kurzfristig erwarmt bzw. gekiihlt werden sollen. Eine
thermische Bauteilaktivierung (z.B. als Bodenlésung) &hnelt dem System der Flachen-
heizung, zusatzlich wird jedoch die Speichermasse neuer Bauteile (Decke, Boden)
thermisch genutzt. Die in den Bauteilen integrierten wasserdurchflossenen Rohre be-
heizen oder kiihlen Rdume, indem das Bauteil die Warme zeitverzdgert abgibt. Die
thermische Bauteilaktivierung lasst sich ergdnzend als Heiz- oder Kiihlsystem einsetzen.
Bei Bauteiltemperierungen werden Bauteile durch unter Putz liegende raumseitige
Warmwasserleitungen konditioniert, und das oft ganzjéhrig. Eine Bauteiltemperierung
eignet sich fiir Kombinationen mit konventionellen Heizungsanlagen. Als alleinige Wir-
mequelle ist sie nur fiir den Einsatz in Geb&uden mit sehr niedrigem bzw. temporérem
Waérmebedarf geeignet. Die Bauteiltemperierung kann als Kiihl- ebenso wie als Heiz-
system genutzt werden und eine geeignete Lésung zum Schutz vor Schéden bei feuch-

tegefédhrdeten Wandabschnitten darstellen.

Die Wahl eines objektspezifischen und denkmalvertréglichen Warme- und Kélteabgabe-
systems ist auf Basis einer gesamtheitlichen Betrachtung des Bestandes (Bauwerks-
hiille, Geb&udetechnik, Reaktivierungsmaglichkeiten, Speicherkapazitaten) zu treffen. Eine
vollstdndige Erneuerung des Abgabesystems fiihrt meist zu gravierenden Eingriffen in die
Bausubstanz. Um die Eingriffe im Denkmalbestand auf ein MindestmaB zu beschrénken,

bedingt diese MaBBnahme eine umfassende Vorplanung.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der Bausubstanz, des tber-
lieferten Erscheinungsbildes sowie der kiinstlerischen Wirkung (z. B.
Ofen, Heizkérper, Vertafelungen, Bodenbeldge, gestaltete Wand-
oberflachen).

Im Falle einer Modernisierung des Abgabesystems resultiert die ge-
eignete MaBnahme aus einer Gegeniiberstellung von substanziellen
und &sthetischen sowie heizungstechnischen Vor- und Nachteilen
unter Bericksichtigung der historischen Bedeutung des Bestandes.
Ein Verlust historisch maBgeblicher Elemente oder ihrer Bestandteile
ist denkmalfachlich in der Regel nicht vertretbar. Bei historischen
Elementen gilt es zu erwéagen, inwieweit die Reaktivierung (z.B. von
Kachelofen, Gusseisenheizkorpern) bzw. Weiterverwendung oder
ein Stilllegen und Belassen der Elemente angestrebt werden sollen.
Als Entscheidungsgrundlage sind gegebenenfalls restauratorische,
bauhistorische, materialtechnische und bauphysikalische Vorunter-
suchungen erforderlich.

Zusétzliche Anforderungen
an den Brand- und Schall-

schutz sind in der Planung zu

berticksichtigen.
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Oberflachenbeschaffenheit,
Tragféhigkeit sowie verfug-
bare Aufbauhéhe sind bei
der Planung bauteilinte-
grierter Flachenheizungen
zu beachten.
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Eine Optimierung des Abgabesystems erfordert folgende

Voraussetzungen:

Bedeutung, Gestaltung und Technik bestehender Systeme und Bauele-
mente erlauben eine denkmalvertragliche Optimierung (z.B. Oberflachen-
behandlung von Heizkérpern, Erneuerung von Ventilen oder Umriisten von
Kacheldfen mit Heizschleifen).

Die MaBnahme fiihrt zu keinem Verlust historischer Konstruktionen und
Elemente und zu keiner Beeintrdchtigung des lberlieferten Erscheinungs-
bildes. Sie ist méglichst reversibel auszufiihren.

Die langfristige Schadensfreiheit zur Vermeidung von Kondensat, Schim-

melbildung und Schwindrissen ist sicherzustellen.

Eine Erneuerung des Abgabesystems erfordert folgende

Voraussetzungen:

Technik, Dimensionierung und Position des neuen Abgabesystems fiihren
zu keinem Verlust historischer Bausubstanz und Innenraumgestaltungen
(z.B. Stuckdecken, Bodenbeldge, wertvoller Putzflachen) und zu keiner
Beeintrachtigung des tUberlieferten Erscheinungsbildes.

Die historischen Elemente (z.B. Gusseisenheizkdrper, Kacheléfen) sind zu
erhalten und gegebenenfalls in das neue Konzept einzubinden.

Die bestehenden Leitungsstrdnge sind méglichst in die Planung einzube-
ziehen. Neue Einbauten sind zerstdrungsarm auszufiihren und im Detail
zu planen.

Die Wahl des neuen Abgabesystems ist auf die réumlichen, gestalterischen
und strukturellen Gegebenheiten abzustimmen und angemessen im Ver-
héltnis zu Substanz und tberliefertem Erscheinungsbild zu dimensionieren.
Die Gestaltung neuer Oberflichen (z.B. Verputz bei Flachenheizungen)
oder neuer Elemente (z.B. Heizkdrper) stellt einen Kontext zum Bestand
her. Je nach Objekt ist festzulegen, ob eine Anndherung an den histori-
schen Oberflachentypus oder eine neue Interpretation der Oberflache
angestrebt wird.

Bauphysik, Statik und Brandschutz sind bei Errichtung und Betrieb des

neuen Abgabesystems besonders zu beriicksichtigen.



5.3 Liiftung, natiirliche Kithlung und Klimatisierung

RegelméaBiges Luften dient der Abfuhr von Kohlendioxid, Schadstoffen, Gertichen, Luft-
feuchtigkeit und Warme. Traditionell wurde ein Luftaustausch durch Offnen der Fenster
hergestellt. Ein verhaltensunabhéngiger Grundluftwechsel erfolgte im historischen Bau
Uber Fensterfugen in der Gebaudehdlle (Infiltrationsluftwechsel). Auch Gestaltungs-
weisen, die den thermischen Auftrieb nutzen, kamen historisch zum Einsatz (z.B. Licht-
hofe, Atrien). Diese bewéhrten Liftungssysteme erfiillen in der Regel den hygienisch
erforderlichen Luftwechsel (Mindestluftwechsel). Je nach Nutzung (z.B. Schulgebaude,
Labor) differieren die festgelegten Anforderungen an die Luftqualitdt und bedingen
gegebenenfalls MaBnahmen, um die Liiftungsrate zu erhéhen. Dichtere Gebaudehiillen
(z.B. nach Sanierungen) und Umnutzungen, etwa von bislang nicht konditionierten
R&umen (z.B. Kellerrdumen), kénnen zu verénderten Raumklimabedingungen und stei-
genden inneren Wéarme- und Feuchtelasten fithren. Um ausreichend Frischluft und ein
behagliches Innenraumklima im Baudenkmal zu gewéhrleisten sowie Folgeschaden an
der historischen Substanz aufgrund von Kondensat zu vermeiden, kann eine Erhéhung

der Liftungsrate erforderlich sein.

Durch Reaktivierung bzw. Riickfiihrung historischer Luftungswege (z.B. Luftungs-
konzepte in Griinderzeitbauten, vermauerte Fassadendffnungen, Fensterfunktionen
gemaB historischer Konstruktionsweise wie etwa Liftungsfliigel) oder Optimierung von
Uberlieferten Bauweisen (z.B. Oberlichtéffnungen) und von Anlagenteilen (z. B. Reinigung
und / oder D&mmung von Verteilleitungen, Erneuerung oder Einbau von Ventilatoren) lasst
sich eine Effizienzsteigerung ohne maBgebliche bauliche Eingriffe denkmalvertraglich
erreichen. Sollten weitere Erhéhungen der Luftwechselrate notwendig werden, kann als
geeignetes Konzept sowohl die geplante (natirliche) Luftung als auch die vollautomati-
sche kontrollierte (Wohnraum-)Liftung in Betracht kommen. Das Prinzip der geplanten
(natiirlichen) Liiftung nutzt Ausgleichsstrémungen, die aufgrund von Druckunterschie-
den zwischen dem Innen- und dem AuBenraum entstehen, um einen entsprechenden
Luftaustausch zu gewahrleisten. Wird die erforderliche Luftwechselrate damit nicht
erreicht, besteht eventuell die Méglichkeit, sie durch eine ventilatorgestiitzte Liiftung
(mechanische Liiftung) zu erhéhen. Eine kontrollierte (Wohnraum-)Liiftung l&sst
sich fir einzelne Rdume (z.B. fensterlose Sanitdrrdume), fir gesamte Wohnungen oder
spezielle Nutzungen (z. B. museale Nutzung) einsetzen. Sowohl Systeme der geplanten
(nattrlichen) Liftung als auch solche der kontrollierten (Wohnraum-)Liiftung machen es
mithilfe von Warmeriickgewinnungseinheiten méglich, die AuBenluft im Winter vorzu-

warmen und im Sommer zu kiihlen.

Zunehmende und langere Hitzewellen in den Sommermonaten steigern heute die Be-
deutung von Kiihlsystemen. Ansé&tze zur Verbesserung des Stadtklimas - beispielsweise
durch das Pflanzen von GroBb&umen, durch Fassadenbegriinungen und die Verringerung

versiegelter Flachen — sind generell zielfiihrend. Sie kénnen das menschliche Wohlbefin-

Allgemeine Hinweise zum
Liften finden sich in Kapitel
3.1, Betriebliche und organi-
satorische MaBnahmen.

Zu beachten sind rechtliche
Vorgaben zum Mindesluft-
wechsel.

Im Winter kann eine Er-
héhung des Luftwechsels bei
meist zu trockener AuBenluft
zu Schéden an organischen
Materialien fihren.

LuftungsmaBnahmen kdnnen
sich auch aus konservato-
rischen Griinden ergeben
(feuchtegesteuerte Liftung).

Sowohl die Querschnitte als
auch die Lage der Luftungs-
6ffnungen beeinflussen

den Effekt der natirlichen
Luaftung.

Anzeigegerate zur Raum-
luftfeuchte (Hygrometer)
unterstiitzen beim richtigen
Laften.

Hybrid-Luftungssysteme
stellen eine Kombination aus
natirlicher und mechanischer
Luftung dar.
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Eine natirliche Kihlung
kann die Anbringung eines
Witterungs- oder Einbruchs-
schutzes erfordern.

Ausfallsysteme sind bereits
in der Planung zu beriick-
sichtigen.
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den im Innen- und AuBenraum steigern, aber auch klimatechnische MaBnahmen an der
Bausubstanz kompensieren. Eine Begriinung, die eine Verénderung des Uberlieferten
Erscheinungsbildes des Baudenkmals bewirkt (z.B. bei Fassadengliederungen) und auch
mit einem méglichen Verlust der Oberflachensubstanz und -gestaltung einhergeht, ist

jedoch in der Regel denkmalfachlich nicht vertretbar.

Die natiirliche Kithlung (Entwarmungsliiftung) bietet die Méglichkeit, ganze Gebaude
passiv zu kiihlen. Das gezielte Durchstrémen mit kiihler AuBenluft senkt die Temperaturen
der Bausubstanz, die durch interne und solare Warmespitzen im Lauf des Tages erwédrmt
wurde. Tagstiber kann diese Speichermasse wieder Warme puffern und schafft damit
ein stabiles Innenraumklima. Voraussetzung fir eine effektive Nutzung der natirlichen

Kiihlung sind ausreichende freiliegende Oberflachen.

Der Einbau bzw. die Erneuerung von Liiftungs- und Klimaanlagen und die Umsetzung
notwendiger BegleitmaBnahmen (z. B. Brandschutz) kénnen zu gravierenden Eingriffen in
die Bausubstanz fiihren und bedingen im Denkmalbestand eine umfassende Vorplanung.
Aufgrund der erforderlichen Dimensionen und der Anordnung von Liftungséffnungen
kann das Aufstellen der Gerate (Klimageréat, Wérmetauscher) in Innenrdumen bzw. im
AuBenbereich das Erscheinungsbild maBgeblich beeintrachtigen. Daher ist auf Basis
einer gesamtheitlichen Betrachtung des Bestandes (Geb&udetechnik, Raumvolumen und
Geometrie, Reaktivierungsméglichkeiten, Speicherkapazitéten) und des erforderlichen
Mindestluftwechsels ein denkmalvertragliches Luftungs- oder Klimatisierungssystem

zu erarbeiten.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der Bausubstanz (z.B.
historischer Tur- und Fensterkonstruktionen), des Uberlieferten Er-
scheinungsbildes (z.B. Dachlandschaften, Fassadengliederungen)
sowie der kiinstlerischen Wirkung historischer Oberflachen (z.B.
Stuck, Vertafelungen, Bodenbeldge, Gewdlbeuntersichten).

Im Falle des Einbaus oder der vollstédndigen Erneuerung einer Lif-
tungsanlage resultiert die geeignete MaBBnahme aus einer objekt-
spezifischen Gegeniberstellung von substanziellen und &sthetischen
Vor- und Nachteilen unter Beriicksichtigung der historischen Bedeu-
tung des Bestandes. Ein Verlust historisch maBgeblicher Bausubstanz
oder Oberflachen ist denkmalfachlich in der Regel nicht vertretbar.
Als Entscheidungsgrundlage sind gegebenenfalls restauratorische,
materialtechnische und bauphysikalische Voruntersuchungen er-
forderlich.



Eine Optimierung bestehender technischer Anlagen erfordert

folgende Voraussetzungen:

Technik, Dimensionierung und Zugénglichkeit der Anlage erlauben eine
Optimierung (z.B. Reinigen von Luftleitungen, -kanalen und -filtern, Einbau
effizienter Anlagenteile, Installation eines Warmertickgewinnungssystems).
Die anlagentechnische MaBnahme fiihrt zu keinem Verlust historischer
Konstruktionen oder Bauelemente und zu keiner Beeintréchtigung histori-

scher Bausubstanz oder des tiberlieferten Erscheinungsbildes.

Der Einbau von Liiftungs- oder Klimaanlagen erfordert folgende

Voraussetzungen:

Im Rahmen eines individuellen denkmalgerechten Gesamtkonzeptes dient
das Liftungssystem der Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit oder
der angestrebten neuen Nutzungsart des Gebaudes.

Die MaBnahme fiihrt zu keinem Verlust historischer Substanz und Innenraum-
gestaltungen (z.B. Architekturoberflachen) und zu keiner Beeintréachtigung
des Uberlieferten Erscheinungsbildes. Sie ist méglichst reversibel auszufiihren.
Die GréBe der Anlage und der Flachen zur Be- und Entliiftung, die es

fur die Sicherung des Luftwechsels benétigt, ist auf ein MindestmaB zu
beschranken.

Bestehende Kanéle, Durchbriiche, Elemente, historische Systeme (z.B.
Laftungsgaupen, Luftbrunnen) sind in die Planung einzubeziehen (z.B.
Leitungsbiindelung in bestehenden Kaminstréangen). Neue Kanalfiihrungen
sind zerstérungsarm auszufithren und im Detail zu planen.

Neue Elemente im Innen- und im AuBenraum (z.B. Liftungsgaupen, Luf-
tungsgitter, Klimageréate) sind gestalterisch in den Bestand zu integrieren
und im Detail zu planen.

Bauphysik, Statik und Brandschutz sind bei Errichtung und Betrieb des

neuen Anlagensystems besonders zu berticksichtigen.

Die Begriinung am Baudenkmal erfordert folgende Voraussetzungen:

Die Begriinung erfolgt an Geb&udefldchen, deren Denkmalbedeutung sich
nicht wesentlich tber ihr Giberliefertes duBeres Erscheinungsbild definiert

(z.B. ungestalteten Hoffassaden, Feuermauern).

Die Anbringung fihrt zu keinen substanziellen Schaden und ist méglichst

reversibel auszufihren.

Die langfristige Schadensfreiheit an Bausubstanz und Architekturoberfla-

che ist sicherzustellen.

Informationen zu Kiihldecken

und zur thermischen Bau-

teilaktivierung finden sich

in Kapitel 5.2, Warme- und
Ké&lteabgabe.

Notwendige Eingriffe in de
Boden (z.B. Keller) kénnen

n

eine archéologische Beglei-

tung erfordern.
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Méglichkeiten der Anbindung
an neue Energiequellen; Ob-

jekt: Altes Léflergut, Vorder-
weiBenbach, Oberdsterreich

© Bundesdenkmalamt, Foto:

Bettina Neubauer-Preg|
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5.4 Solarenergie (Solarthermie, Photovoltaik)

Das Dach eines Baudenkmals ist ein oft groBflachiges Bauteil, das in der Regel archi-
tektonisch bestimmend wirkt und das Erscheinungsbild erheblich pragt. Zudem kann es
eine besondere Rolle innerhalb einer Geb&udegruppe oder eines Ensembles einnehmen,
in dem sich Dacher zu einer charakteristischen Dachlandschaft zusammenfiigen. Das

Deckungsmaterial ist regional bedingt oder architektonisch gezielt eingesetzt.

Solaranlagen werden im Allgemeinen auf Dachflichen montiert. Hierfiir sind, ausgehend
von einer Bewertung des Daches hinsichtlich seiner stddtebaulichen, architektonischen,
baugeschichtlichen und substanziellen Bedeutung, verschiedene Parameter zu beachten.

Anbringungsort, Position, AusmalB, Material und Gestaltung einer Solaranlage gilt es

individuell mit den jeweiligen Denkmaleigenschaften abzustimmen.

Denkmalfachliches Ziel ist die Erhaltung der Substanz und des tber-
lieferten Erscheinungsbildes von historisch bedeutsamen Déachern,
Dachlandschaften und Oberflachen.

Im Falle der Anbringung von Sonnenkollektoren ist eine Integration
in das Erscheinungsbild der Décher und Dachlandschaften in einem
denkmalvertraglichen Mal3 ausschlaggebend. Die Wahl der geeigne-
ten Anlage resultiert aus einer Gegeniiberstellung von substanziellen
und &sthetischen Vor- und Nachteilen unter Berticksichtigung der
historischen Bedeutung des Bestandes. Als Entscheidungsgrundlage
sind gegebenenfalls statische, bauhistorische oder materialtechni-
sche Voruntersuchungen erforderlich.



Eine Anbringung an Nebengeb&uden und Freiflichen von Baudenk-

malen bzw. Denkmalanlagen erfordert folgende Voraussetzungen:

Es stehen Nebengeb&ude oder Freiflachen zur Verfiigung, deren Denkmal-
bedeutung sich nicht wesentlich Giber ihr tiberliefertes duBeres Erschei-
nungsbild definiert.

Die Solaranlage ist gestalterisch eingefiigt und, was das verwendete
Material betrifft, méglichst unaufféllig ausgefuhrt. Die Aufstellung wirkt
sich, beispielsweise durch die GréBenverhéltnisse, nicht nachteilig auf

die Substanz, das iberlieferte Erscheinungsbild sowie die kiinstlerische
Wirkung des Baudenkmals aus.

Die Solaranlage ist im Detail zu planen.

Eine Anbringung am Baudenkmal erfordert folgende Voraussetzungen:

An Dach- bzw. Fassadenflichen, die in Substanz bzw. Erscheinungsbild wesentlich
zur Denkmalbedeutung beitragen, ist die Installation von Solaranlagen denkmalfach-

lich in der Regel nicht vertretbar (siche Kapitel 2.3, MaBnahmenkonzept und Antrag

Die Denkmalbedeutung des Geb&udes wird nicht wesentlich tiber das
tberlieferte duBere Erscheinungsbild und die Substanz der zur Verfiigung
stehenden Flachen sowie der Bestandsdachdeckungen definiert (z.B.
Flachd&cher hinter Attika, Anbauten oder Flachen mit rezent aufgebrachter,
industriell gefertigter Dachdeckung). Fiir eine Anbringung kénnen sich gege-
benenfalls auch spezielle Bauelemente wie z.B. Saumverblechungen eignen.
Die Anlage ist architektonisch schliissig gestaltet (AusmaB, Verteilung,
Position) und orientiert sich an gegebenen Konturen (z.B. begleitend zu
Traufe, First, Ortgang). Sie ist im Neigungswinkel des Daches, méglichst
biindig und mit minimaler Konstruktionshéhe in die Dachflache integriert.
Produkteigenschaften wie ModulgréBe, Material, Rahmen und Montage-
teile sind auf das umgebende Deckungsmaterial abgestimmt (z.B. keine
Spiegelung, Reflexion, keine kontrastierenden Rahmen- oder Montageteile).
MaBgebend ist die Einbindung in den Kontext des iiberlieferten Bestandes
und des Uberlieferten Erscheinungsbildes.

Die Anlage ist im Detail zu planen.

Bauphysik, Statik und Brandschutz sind bei Planung und Betrieb der
Anlage besonders zu berticksichtigen.

Weiterfuhrende Eingriffe in die Bausubstanz sind auf ein MindestmaB zu
beschranken und méglichst reversibel auszufiihren (z.B. beim Einbau von
Speichereinheiten, Wechselrichter oder Zubehor wie etwa Blitzschutz,

Absturzsicherung).

beim Bundesdenkmalamt).

Solarmodule (Solarthermie
und Photovoltaik) tiber Holz-
schindeldeckungen fiihren zu
einer verminderten Abtrock-
nung und kirzeren Lebens-
dauer der Schindeln.

Eine Nachbildung histori-
scher Dachdeckungen durch
PV-Module kann die gestalte-
rische Integration unterstut-
zen, ist aber keine denkmal-
fachliche Zielvorgabe.

Alternativ besteht entspre-
chend dem Erneuerbaren-
Ausbau-Gesetz (EAG) die
Méglichkeit, sich an Energie-
gemeinschaften bzw. Solar-
energieprojekten an anderen
Standorten zu beteiligen.
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6.1 Bundesdenkmalamt

Die Mitarbeiter:innen der jeweiligen Landeskonservatorate des Bundesdenkmalamtes
informieren im Falle geplanter Verdnderungen, so auch hinsichtlich thermischer Sanierun-
gen. Vorab geben Publikationen (Standards, Leitfaden und Richtlinien), die via Website
des Bundesdenkmalamtes abrufbar sind, Eigentiimer:innen von Denkmalen, Planenden

und Ausfiihrenden eine erste Orientierung.

Fur Kosten, ,die bei der Sicherung, Erhaltung und Erforschung von Denkmalen [...] ent-
stehen oder die auf Grund einer Verénderung zur Erzielung eines denkmalgerechten
Zustandes und einer denkmalgerechten Erhaltung verursacht werden, kénnen im Rahmen
der finanzgesetzlichen Méglichkeiten Zuschiisse [...] gewéahrt werden“ (§ 32 Abs. 1 DMSG).
Dabei l&sst sich der Kostenanteil jener Arbeiten berlicksichtigen, ,die tiber die bei jedem
Objekt an sich notwendigen InstandhaltungsmaBnahmen [...] hinausgehen* (Richtlinie fiir
die Gewahrung von Férderungen nach dem Denkmalschutzgesetz). Dies beinhaltet etwa
Kosten, die durch Materialwahl, Technologie oder Methodik einschlieBlich der im Vorfeld

erforderlichen Untersuchungen entstehen (z.B. im Zuge von Fensterinstandsetzungen).

Weiterfihrende Informationen zur Gew&hrung von Férderungen sind der Website des

Bundesdenkmalamtes zu entnehmen (bda.gv.at).

Landeskonservatorat fiir Burgenland
Hofburg, Saulenstiege, 1010 Wien
burgenland®bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Kérnten
Alter Platz 30, 9020 Klagenfurt
kaernten®@bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Niederdsterreich
Hoher Markt 11, Gozzoburg, 3500 Krems a. d. Donau

niederoesterreich@bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Oberdsterreich
RainerstraBe 11, 4020 Linz

oberoesterreich@bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Salzburg
Sigmund-Haffner-Gasse 8/11, 5020 Salzburg
salzburg@bda.gv.at

Verweis: Richtlinie fiir die

Gewaéhrung von Férderungen

nach dem Denkmalschutz-

gesetz, BGBL 533/1923 idgf
und dem UNESCO-Uberein-

kommen zum Schutz des
kultur- und Naturerbes der
Welt, BGBL 60/1993.

Verweis: Verordnung des

Bundesministers fiir Finanzen

tber Allgemeine Rahmen-
richtlinien fir die Gewéh-
rung von Férderungen aus
Bundesmitteln (ARR 2014),
BGBI. Il Nr. 51/2004.
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Landeskonservatorat fiir Steiermark
SchubertstraBBe 73, 8010 Graz
steiermark@bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Tirol
Burggraben 31, 6020 Innsbruck
tirol@bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Vorarlberg
Amtsplatz 1, 6900 Bregenz
vorarlberg@bda.gv.at

Landeskonservatorat fiir Wien
Hofburg, Séulenstiege, 1010 Wien
wien@bda.gv.at

Abteilung fiir Spezialmaterien
Hofburg, Séulenstiege, 1010 Wien

spezialmaterien@bda.gv.at

6.2 Sonstige Beratungs- bzw. Férderstellen des Bundes

Nachfolgend findet sich ein Uberblick iiber weitere Beratungs- und Férderstellen des
Bundes (Stand Juni 2021):

Die Klimaschutzinitiative klimaaktiv des Bundesministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) ist Teil der Osterreichischen Klima-
strategie. |hr umfangreiches Arbeitsgebiet inkludiert die Themenschwerpunkte Bauen
& Sanieren, Energiesparen, erneuerbare Energie und Mobilitat. In den Bundesladndern
wird klimaaktiv in allen Belangen von Regional- und Fachpartner:innen unterstitzt.
Beratungen kénnen Interessierte bei klimaaktiv direkt oder auch bei Angehdrigen des

Beratungsnetzwerks in Anspruch nehmen (klimaaktiv.at).

Mit den Umweltférderungen (,Sanierungsscheck®) unterstiitzt das Bundesministerium
fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie (BMK) thermi-
sche Sanierungen privater Wohnbauten und Betriebe. Dabei gelten spezifische, auf die
geschitzten Baudenkmale zugeschnittene Férderkriterien (,Denkmalschutz Sanierungs-
scheck®). Informationen zum ,Sanierungsscheck” und tiber weitere Férderméglichkeiten
fir Betriebe, Gemeinden und Privatpersonen sowie die entsprechenden Kontakte fiir
Beratungen sind der Website der Kommunalkredit Public Consulting GmbH zu entnehmen

(umweltfoerderung.at).
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Der Klima- und Energiefonds wurde per Gesetz 2007 gegriindet, um die Energie- und
Mobilitstswende in Osterreich durch entsprechende Férderprogramme voranzutreiben
(u. a. in den Bereichen Forschung und Entwicklung nachhaltiger Energietechnologien
und Forcierung von Projekten zur Unterstitzung der Marktdurchdringung dieser Tech-
nologien). Informationen zu den verschiedenen Férderprogrammen finden sich auf der

Website des Klima- und Energiefonds (klimafonds.gv.at).

Das Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) soll iber die direkten FérdermaBBnahmen am
Bauwerk hinaus (Investitionszuschiisse und Marktpramien) den Zusammenschluss zu
Energiegemeinschaften mit dem Ziel der gemeinsamen Nutzung von Energie aus er-
neuerbaren Quellen ermdglichen. Durch Beteiligung an Energiegemeinschaften oder reine
Finanzbeteiligung an erneuerbaren Energieprojekten kénnen Baudenkmale, auf denen
beispielsweise aus Griinden des Denkmalschutzes keine Anbringung von Solaranlagen
moglich ist, einen weiteren Beitrag zum Klimaschutz leisten. Die Einrichtung einer ent-

sprechenden Koordinierungsstelle beim Klima- und Energiefonds wurde angekiindigt.

6.3 Energieberatungsstellen der Bundeslander

Energieberatungen werden in den Bundesléndern durch die dafir vorgesehenen Be-
ratungsstellen angeboten. Im Rahmen der Klima- und Energiestrategie vergeben die
Bundeslander entsprechende Férderungen. Fir Beratungen zu geplanten thermischen
Sanierungen, fur Informationen zu laufenden Férderprogrammen und Md&glichkeiten
zur Anpassung der Férderkriterien denkmalgeschitzter Geb&ude stehen die jeweiligen

Energieberatungsstellen zur Verfiigung:

Burgenland

Amt der Burgenléndischen Landesregierung
Europaplatz 1, 7000 Eisenstadt
post.a3-energie@®bgld.gv.at

+43 57 600 2801

Karnten

Amt der Kérntner Landesregierung
Arnulfplatz 1, 9021 Klagenfurt
energieservice®ktn.gv.at

+43 50 536 18802

AEE Energiedienstleistungen GmbH
Unterer Heidenweg 7, 9500 Villach
energieberatung®aee.or.at

+43 4242 23224

Verweis: Bundesgesetz tiber
den Ausbau von Energie
aus erneuerbaren Quellen
(Erneuerbaren-Ausbau-
Gesetz — EAG).

Gemeinden ergénzen diese
Férderungen mit weiteren
Leistungen und unterstiitzen
damit den Ausbau erneuer-
barer Energietrager und den
Einsatz von energieeffizien-
ten Technologien.
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Niederésterreich
Energieberatung Niederdsterreich

office@energieberatung-noe.at
+43 2742 22144

AEE Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie NO-Wien
Karolinengasse 32/1, 1040 Wien

office@aee-now.at

+43171075 23

Energieagentur der Regionen

Hans-Kudlich-StraBe 2, 3830 Waidhofen an der Thaya
info@energieagentur.co.at

+43 2842 21800

Oberésterreich

00 Energiesparverband
LandstraBe 45, 4020 Linz
office@esv.or.at

+43 732 7720 14860

Salzburg

Energieberatung Salzburg
Fanny-von-Lehnert-StraBBe 1, 5020 Salzburg
energieberatung®salzburg.gv.at

+43 662 8042-3151

Steiermark

Netzwerk Energieberatung Steiermark
Nikolaiplatz 4a/l, 8020 Graz
office@net-eb.at

+43 316 269700 30

Energieberatung Steiermark
Landhausgasse 7, 8010 Graz
energieberatung®stmk.gv.at
+43 316 877 3955
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Tirol

Energie Tirol

Sudtiroler Platz 4/3, 6020 Innsbruck
office@energie-tirol.at

+43 512 589913

Vorarlberg

Energieinstitut Vorarlberg
StadtstraBBe 33, 6850 Dornbirn
info@energieinstitut.at

+43 5572 31202

Wien

Die Umweltberatung

Fachberatung Energie und Fachberatung Bauen / Wohnen
Buchengasse 77/4, 1100 Wien
service@umweltberatung.at

+43 1803 3232

AEE Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie NO-Wien
Karolinengasse 32/1, 1040 Wien

office®@aee-now.at

+43 17107523

EB plus — ARGE Energieberatung & Umweltbildung
Roseggergasse 33-35/2, 1160 Wien

team®@ebplus.at

+43 699 1706 1886
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